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ΟΜΑ∆Α ΜΕΛΕΤΗΣ 

Η παρούσα Έκθεση εκπονήθηκε από την Κοινοπραξία που αποτελείται από 

τις εταιρείες Γ. Καραβοκύρης & Συνεργάτες Σύµβουλοι Μηχανικοί Α.Ε. και 

Παναγιώτα Στυλιανή Καϊµάκη που περιλαµβάνει στην οµάδα µελέτης τους 

εξής εξειδικευµένους επιστήµονες: 

� Ι. Καραβοκύρης, ∆ρ. Πολιτικός Μηχανικός  

� Π. Σ. Καϊµάκη, ∆ρ. Πολιτικός Μηχανικός – Μηχανικός Περιβάλλοντος  

� Ι. Παπανίκος, Γεωλόγος, MSc ∆ιαχείρισης Υδατικών Πόρων 

� ∆. Ζαρρής, Πολιτικός Μηχανικός, MSc Υδρολογίας 

� Σ. Ορφανίδης, Βιολόγος 

� Φ. Κουντούρη, ∆ρ. Οικονοµολόγος 

� Α. Χαραλάµπους, Υδρογεωλόγος, MSc 

� Α. Κατσίρη – Κουζέλη, Αναπλ. Καθηγ. ΕΜΠ–∆ρ. Πολ. Μηχανικός–

Υγειονολόγος  

� Θ. Παντελίδης, ∆ρ. Οικονοµολόγος 

� ∆. Καλοδούκας, Πολιτικός Μηχανικός 

� Γ. Ανδριώτης, Πολιτικός Μηχανικός 

� Α. Κοτρωνάρου, ∆ρ. Πολιτικός Μηχανικός – Περιβαλλοντολόγος  

� Π. Παναγιωτίδης, Βιολόγος  

� Σ. Ζόγκαρης, Βιολόγος 

� Α. Τουµαζής, ∆ρ. Πολιτικός Μηχανικός 

� Ν. Μαλατέστας, Πολιτικός Μηχανικός 

� Γ. Καραβοκύρης, Πολιτικός Μηχανικός ΜSc  

� Α. Γεωργίου, Υδρογεωλόγος  

� Ε. Γκουβάτσου, Πολιτικός Μηχανικός, MSc, DIC 

� Ε. Χατζιόπουλος, Περιβ/λόγος – Ωκεανογράφος, MSc 

� Κ. Πάσσιου, Πολ. Μηχανικός – Μηχ. Περιβάλλοντος, MSc 
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ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 

Το Τµήµα Αναπτύξεως Υδάτων (ΤΑΥ) του Υπουργείου Γεωργίας, Φυσικών 

Πόρων και Περιβάλλοντος έχει την κύρια αρµοδιότητα για τη διαχείριση των 

υδάτινων πόρων. Η Υπηρεσία Περιβάλλοντος έχει την αρµοδιότητα για την 

προστασία του περιβάλλοντος (προστασία των νερών από τη ρύπανση, 

προστασία της φύσης και διαχείριση υδάτινων οικοτόπων στα πλαίσια του 

∆ικτύου Φύση 2000). Υπάρχουν περιορισµένες αρµοδιότητες και σε άλλες 

Κυβερνητικές Υπηρεσίες και Υπουργεία, όπως π.χ. η αδειοδότηση για 

άντληση νερού από τα υδροφόρα στρώµατα που είναι αρµοδιότητα των 

Επαρχιακών ∆ιοικήσεων. Το Τµήµα Αναπτύξεως Υδάτων έχει την ευθύνη 

διεύθυνσης του παρόντος έργου.  

Μέχρι και σήµερα πολύτιµη υποστήριξη προσέφεραν για την εκτέλεση του 

έργου και άλλες υπηρεσίες του ΤΑΥ, Κυβερνητικά Τµήµατα και Ινστιτούτα για 

τη βοήθεια των οποίων είµαστε ευγνώµονες.  

Πολλές ευχαριστίες για τη συνεισφορά τους στο έργο µέσω της παροχής 

στοιχείων, πληροφοριών και κατευθύνσεων δίνονται στις παρακάτω 

Υπηρεσίες και Αρχές:  

� Τµήµα Αναπτύξεως Υδάτων (ΤΑΥ)  

� Τµήµα Περιβάλλοντος (ΤΠ) 

� Τµήµα Γεωλογικής Επισκόπησης (ΤΓΕ) 

� Τµήµα Αλιείας και Θαλασσίων Ερευνών (ΤΑΘΕ) 

� Γενικό Χηµείο του Κράτους (ΓΧΚ) 

� Τµήµα Γεωργίας (ΤΓ) 

� Τµήµα ∆ασών (Τ∆) 

� Ταµείο Θήρας (ΤΘ) 

� Τµήµα Ιατρικών Υπηρεσιών και Υπηρεσιών ∆ηµόσιας Υγείας (ΥΥ) 

� Μετεωρολογική Υπηρεσία (ΜΥ) 

� Υπηρεσία Μεταλλείων (ΥΜ) 

� Γραφείο Προγραµµατισµού (ΓΠ) 

� Συµβούλια Υδατοπροµήθειας και Αποχετεύσεων 

� Κυπριακός Οργανισµός Τουρισµού (ΚΟΤ) 

� Κυπριακός Οργανισµός Αγροτικών Πληρωµών (ΚΟΑΠ) 

� Ινστιτούτο Γεωργικών  Ερευνών 
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Κατά την εκπόνηση του έργου αξιοποιήθηκε σηµαντική και προσωπική 

συνεισφορά κατ΄ αρχήν από όλα τα µέλη της καθοδηγητικής επιτροπής: 

1. Π. Χατζηγεωργίου Εκτελεστική Μηχανικός 1ης Τάξης ΤΑΥ, 

Υπεύθυνη Συντονίστρια του Έργου 

2. Χ. Όµορφος Εκτελεστικός Μηχανικός 1ης Τάξης, ΤΑΥ 

3. Α. Χατζηπαντελή Εκτελεστική Μηχανικός, ΤΑΥ  

4. Χ. ∆ηµητρίου Υδρολόγος, ΤΑΥ 

5. Κ. Κωνσταντίνου Ανώτερος Γεωλογικός Λειτουργός, Τµήµα 

Γεωλογικής Επισκόπησης 

6. Χ. Στυλιανού Λειτουργός Περιβάλλοντος Α΄, Τµήµα 

Περιβάλλοντος 

7. Χ. Πανταζή Λειτουργός Περιβάλλοντος, Τµήµα 

Περιβάλλοντος 

8. Χ. Χατζηαντώνης Λειτουργός Γεωργίας Α΄, Τµήµα Γεωργίας 

(Κλάδος Χρήσης Γης και Ύδατος) 

9. Μ. Αργυρού Ανώτερος Λειτουργός Αλιείας και 

Θαλασσίων Ερευνών  

10.  Γ. Λουκαίδης Εκτελεστικός Μηχανικός 1ης Τάξης, ΤΑΥ 

11.  Ν. Νεοκλέους Υδρολόγος,TAY 

αλλά επίσης και από τους:  

� Τµήµα Αναπτύξεως Υδάτων – Λευκωσία: 

� Στ. Παπατρύφωνος 
� Μ. Παναρέτου 
� Π. Ηλιάδης 
� Ι. Στυλιανού 
� G. Dorflinger 
� Α. Κολιός 
� Ν. Νικολάου 
� Κ. Αριστείδου 
� Ζ. Χατζηβασιλείου 
� Ι. Οικονοµίδου 
� Α. Μιχάλης 
� Λ. Γεωργίου 
� Ι. Στυλιανού 
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Επαρχιακό Γραφείο Λάρνακας: 

� Ν. Νεοκλέους 
� ∆. Ανδρονίκου 
� Κ. Αρακλίτης 
� Π. Ζάρος 
� Ν. Νικολάου 
� Μ. Παµπόρης 
� Α. Χατζηαντωνίου 

Επαρχιακό Γραφείο Πάφου: 

� Κ. Σπανός 
� Χ. Κασιουλής  

Τεχνικοί:  

Κ. Ιωάννου, Κ. Πιττακάς, Φ. Παππουρής, Γ. Κων/νου, Ι. Χαραλάµπους, Γ. 
Λεωνίδου 

Επαρχιακό Γραφείο Λεµεσού: 

� Σ. Πασχαλίδης, Επαρχιακός Μηχανικός 
� Ε. Σιακαλή 
� Μ. Τελεβάντος 
� Ηλ. Τόφα 

Γραφείο Χρυσοχούς: 

� Τ. Ασπρής 
� Θ. Θεοφάνους 

Γραφείο Έπαρχου: 

� Α. Παπαναστασίου, Έπαρχος Λευκωσίας 
� Α. Χατζηχάννας 

Μετεωρολογική Υπηρεσία: 

� Σ. Πασιαρδής 

Τµήµα Γεωλογικής Επισκόπησης:  

� Κλάδος Υδρογεωλογίας: Κ. Κωνσταντίνου, Χ. Χριστοφή, Θ. Ηρακλέους 

Τµήµα Γεωλογικής Επισκόπησης:  
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� Κλάδος Οικονοµικής Γεωλογίας: Χ. Χατζηγεωργίου 

Υπηρεσία  Ύδρευσης:  

� Ζ. Χατζηβασιλείου 
� Α. Χατζηπαντελή  

Τµήµα  Περιβάλλοντος:  

� Ν. Αντωνίου 
� Μ. Ξενοφώντος 
� Μ. ∆ηµητρίου 

Υπηρεσία Μεταλλείων: 

o Χ. Χαραλάµπους 

� Υγειονοµική Υπηρεσία: 

Σ. Σολωµού 
Μ. Χαραλάµπους 

� Τµήµα Επιθεώρησης Εργασίας: 

Σ. Γεωργιάδης  
Φ. Βασιλείου 

� Τµήµα ∆ασών: 

Μ. Παπαδόπουλος 

� Τµήµα Γεωργίας: 

Λ. Λυσανδρίδης 
Χ. Κώστα 

� Τµήµα Αλιείας και Θαλασσίων Ερευνών: 

Α. Χαννίδης 
Ι. Παντελίδης 
Κ. Μουστάνος 

� Γενικό Χηµείο του Κράτους: 

Μ. Αλετράρη  
Γ. Παπαγεωργίου 
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� Ταµείο Θήρας: 

Π. Αναγιωτός 

� Συµβούλιο Υδατοπροµήθειας Λευκωσίας: 

Γ. ∆ηµητρίου  
Π. Νικολάου  
Π. Ευαγγέλου 
∆ρ. Χ. Στυλιανού  

� Συµβούλιο Υδατοπροµήθειας Λεµεσού: 

Σ. Μεταξάς,  
Χ. Χαραλάµπους 
Α. Χατζηχριστοφή 
Π. Μιχαήλ 

� Συµβούλιο Αποχετεύσεων Λεµεσού:  

Ι. Παπαϊακώβου 

� Συµβούλιο Υδατοπροµήθειας Λάρνακας: 

Σ. Χριστοδουλίδης 
Α. Αδάµου 
Α. Χατζηβαρνάβα 
κ. Μαντοβάνης 

� Συµβούλιο Αποχετεύσεων Λάρνακας:  

Ε. Θεοπέµπτου  
Σ. Χατζηνεοκλέους 
Γ. Βεντούρης 

� Εργοστάσιο Επεξεργασίας Λυµάτων Παραλιµνίου – Αγ. Νάπας  

Α. Γεωργιάδης 

� Κυπριακός Οργανισµός Τουρισµού:  

Κ. Τσάππας 
Κ. ∆ηµητρίου  

� Κυπριακός Οργανισµός Αγροτικών Πληρωµών:  

Κ. Χατζησωτηρίου, Ε. Παπαγεωργίου 
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� Ινστιτούτο Γεωργικών Ερευνών:  

Π. Ντάλιας 
κος Μετόχης (έχει αφυπηρετήσει) 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

1.1. Γενικά 

Το έργο «ΠΑΡΟΧΗ ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΑΡΘΡΩΝ 11,13 ΚΑΙ 15 ΤΗΣ Ο∆ΗΓΙΑΣ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΕΡΙ 

Υ∆ΑΤΩΝ (2000/60/ΕΚ) ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ- ΣΥΜΒΑΣΗ 97/2007»  

ανατέθηκε στο Σύµβουλο µε σύµβαση που υπεγράφη στις 8/12/2008.  

Ως ηµεροµηνία έναρξης της σύµβασης ορίσθηκε µε το από 9/12/2008 

έγγραφο του ΤΑΥ, η 10η/12/2008. 

Υπεύθυνη συντονίστρια της µελέτης ορίσθηκε η κα Παναγιώτα 

Χατζηγεωργίου. 

Κεντρικό αντικείµενο των συµβουλευτικών υπηρεσιών στα πλαίσια της 

Σύµβασης είναι η προσφορά υποστήριξης προς το Υπουργείο Γεωργίας, 

Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος και ειδικότερα το Τµήµα Αναπτύξεως 

Υδάτων, ώστε να εφαρµοσθούν αποτελεσµατικά στην Κυπριακή ∆ηµοκρατία 

τα Άρθρα 11, 13 και 15 της Οδηγίας Πλαίσιο περί Υδάτων (2000/60/ΕΚ). Πιο 

συγκεκριµένα, οι Συµβουλευτικές Υπηρεσίες αποσκοπούν στην επίτευξη 

τεσσάρων (4) στόχων:  

1. Στόχος 1: Η ετοιµασία Προγράµµατος Βασικών και Συµπληρωµατικών 

Μέτρων, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην Οδηγία Πλαίσιο, για την 

επίτευξη των περιβαλλοντικών στόχων, όπως αυτοί καθορίζονται στο 

Άρθρο 4 της Οδηγίας.  

2. Στόχος 2: Η ετοιµασία Σχεδίου ∆ιαχείρισης Λεκάνης Απορροής 

Ποταµού, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην Οδηγία.  

3. Στόχος 3: Η ετοιµασία µελέτης για την αναθεώρηση της Υδατικής 

Πολιτικής.  

4. Στόχος 4: Η ετοιµασία Σχεδίου ∆ιαχείρισης της Ξηρασίας.  

Η παρούσα Έκθεση 4 (Προκαταρκτικό Σχέδιο ∆ιαχείρισης Ξηρασίας) 

αφορά το Στόχο 4 της Σύµβασης.  
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Η σύνταξη του Σχεδίου στηρίχθηκε στους Όρους Εντολής, συγχρόνως, όµως, 

καταβλήθηκε προσπάθεια να καλυφθούν οι προτάσεις των υποστηρικτικών 

κειµένων της Οδηγίας Πλαίσιο, όπως της έκθεσης «Drought Management 

Plan Report» (∆/νση Περιβάλλοντος ΕΕ, Technical Report 2008-23).  
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1.2. Το Φαινόµενο της Ξηρασίας 

1.2.1. Μετεωρολογική Ξηρασία 

Η ξηρασία σαν µετεωρολογικό φαινόµενο αναφέρεται στο γεγονός και τα 

αποτελέσµατα µιας χρονικής περιόδου µε ασυνήθιστα χαµηλά ύψη 

κατακρηµνισµάτων. Η µετεωρολογική ξηρασία, µε βάση τον παραπάνω γενικό 

ορισµό, είναι ένα αναµενόµενο φαινόµενο το οποίο παρουσιάζεται σε όλα τα 

κλίµατα. 

Η έµφαση στον ορισµό του φαινοµένου πρέπει να είναι στον προσδιορισµό 

«ασυνήθιστη» και όχι στην απόλυτη ξηρότητα της περιόδου. Ιδιαίτερα πρέπει 

να αποφεύγεται η σύγχυση του όρου ξηρασία (drought) µε τον όρο ανυδρία 

(aridity) ο οποίος αναφέρεται σε ένα µόνιµο κλιµατικό χαρακτηριστικό των 

περιοχών µε χαµηλή βροχόπτωση σε σχέση µε τη δυνητική εξατµοδιαπνοή. 

Η µετεωρολογική ξηρασία σε ένα πολύ υγρό κλίµα µε βροχοπτώσεις καθ’ όλη 

τη διάρκεια του έτους είναι δυνατόν να προκύπτει από την απουσία 

βροχόπτωσης για ένα ασυνήθιστα µεγάλο αριθµό διαδοχικών ηµερών. Στη 

Βρετανία, για παράδειγµα, έως τη δεκαετία του ‘80 η ξηρασία οριζόταν ως µία 

περίοδος 15 διαδοχικών ηµερών µε ύψος κατακρηµνισµάτων µικρότερο των 

0,25mm. Έκτοτε έχουν υιοθετηθεί πιο σύνθετες προσεγγίσεις. 

Σε ένα ξηρό Μεσογειακό κλίµα όπως της Κύπρου µε δεδοµένη άνοµβρη 

περίοδο και µε τις ηµέρες βροχής, ακόµη και κατά την υγρή περίοδο, να είναι 

σπανιότερες από τις ηµέρες χωρίς βροχή, το φαινόµενο είναι προτιµότερο να 

ελέγχεται µε βάση τη συνολική βροχόπτωση της υγρής περιόδου ή του έτους 

ή ακέραια πολλαπλάσια αυτών. 

1.2.2. Υδρολογική Ξηρασία 

Η µετεωρολογική ξηρασία, όπως περιγράφηκε παραπάνω, έχει άµεσες 

επιπτώσεις τόσο στο περιβάλλον όσο και στο µέρος της γεωργίας που 

στηρίζεται αποκλειστικά στις βροχοπτώσεις. Ωστόσο, τα υδάτινα σώµατα 

καθώς και χρήσεις, όπως η ύδρευση και η άρδευση, εξαρτώνται από τη 

διαθεσιµότητα επιφανειακών και υπόγειων πόρων και όχι άµεσα από τις 

βροχοπτώσεις. Μια περίοδος, λοιπόν, µε ασυνήθιστα χαµηλή διαθεσιµότητα 
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νερού σε ότι αφορά τις επιφανειακές παροχές και τις στάθµες των φυσικών 

λιµνών και των υπόγειων ταµιευτήρων, χαρακτηρίζεται σαν περίοδος 

υδρολογικής ξηρασίας. 

Είναι φανερό ότι η υδρολογική είναι αποτέλεσµα της µετεωρολογικής 

ξηρασίας. Ωστόσο, η θεώρηση και των δύο φαινοµένων χωριστά είναι 

σκόπιµη επειδή είναι δυνατόν να υπάρχουν τόσο χωρικές όσο και χρονικές 

διαφοροποιήσεις στα φαινόµενα. 

Σε περιπτώσεις µεγάλων υδρολογικών λεκανών, ιδιαίτερα διασυνοριακών, 

όπου οι βροχοπτώσεις ή χιονοπτώσεις που τροφοδοτούν έναν ποταµό, ή και 

έναν υπόγειο υδροφορέα συνδεδεµένο µε τον ποταµό, λαµβάνουν χώρα σε 

µεγάλη απόσταση από την περιοχή ενδιαφέροντος, είναι δυνατόν να 

παρατηρηθεί υδρολογική ξηρασία χωρίς να έχει παρατηρηθεί µετεωρολογική 

ξηρασία στην υπό εξέταση περιοχή. Αντίστοιχα, είναι δυνατόν να παρατηρηθεί 

πολύ µεγάλη χρονική απόκλιση των δύο φαινοµένων (π.χ. εαρινή υδρολογική 

ξηρασία λόγω χαµηλής χειµερινής χιονόπτωσης). Ωστόσο, τέτοιες 

περιπτώσεις δεν αφορούν την Κύπρο όπου οι υδρολογικές λεκάνες είναι 

µικρές και η συνεισφορά των χιονοπτώσεων αµελητέα. 

Στην Κύπρο, οι όποιες διαφοροποιήσεις µεταξύ των φαινοµένων αφορούν τη 

χρονική κλίµακα. Ειδικότερα: 

• Οι υπόγειοι υδροφορείς και οι µεγάλες λίµνες και ταµιευτήρες, από τη 

φύση τους, αντιδρούν πιο αργά, αλλά και σωρευτικά, στις µεταβολές 

της βροχόπτωσης. Μία αλληλουχία ετών κάπως πιο άνοµβρων από το 

µέσο, αλλά όχι τόσο ώστε να χαρακτηρισθούν, το κάθε ένα χωριστά, 

έτη µετεωρολογικής ξηρασίας, είναι δυνατόν να οδηγήσει σε µείωση 

αποθεµάτων ενός υπόγειου υδροφορέα που θα αντιστοιχεί σε έντονη 

υδρολογική ξηρασία. 

• Η απορροή, η δίαιτα και η διάρκεια ροής στους ποταµούς δεν 

εξαρτώνται µόνο από το συνολικό ύψος βροχόπτωσης, αλλά και από 

τη ραγδαιότητα και την κατανοµή της βροχόπτωσης εντός του έτους. 

Από τα παραπάνω γίνεται φανερό ότι είναι απαραίτητο να παρακολουθείται, 

τόσο η µετεωρολογική, όσο και η υδρολογική ξηρασία και ότι η 

παρακολούθηση αυτή θα πρέπει να αφορά ένα εύρος χρονικών περιόδων. 
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1.2.3. Καλλιεργητική Ξηρασία (Agricultural Drought) 

Ο όρος αυτός αναφέρεται στην ασυνήθιστα χαµηλή διαθεσιµότητα νερού 

προς τα καλλιεργούµενα φυτά και ιδιαίτερα την ασυνήθιστα χαµηλή εδαφική 

υγρασία, όπως αυτή προσδιορίζεται από το συνδυασµό βροχόπτωσης και 

εξατµοδιαπνοής, σε κρίσιµες φάσεις της ανάπτυξης των φυτών. Ο ορισµός και 

η παρακολούθηση της καλλιεργητικής ξηρασίας θα πρέπει να διαφοροποιείται 

ανάλογα µε την καλλιέργεια και θα αφορά µόνο τη µη αρδευόµενη γεωργία. 

Επιπλέον, δεν θα συνεισφέρει στη διαχείριση της ξηρασίας. Μία συνήθης 

αξιοποίηση δεικτών καλλιεργητικής ξηρασίας είναι για την απόδοση 

αποζηµιώσεων σε µη αρδευόµενες καλλιέργειες. 

Για τις ανάγκες του Σχεδίου ∆ιαχείρισης της Ξηρασίας, επαρκεί ο ορισµός και 

η παρακολούθηση της µετεωρολογικής και της υδρολογικής ξηρασίας σε ένα 

εύρος χρονικών κλιµάκων. 
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1.3. Κύριοι Στόχοι του Σχεδίου Ξηρασίας 

Η Κύπρος έχει από καιρό αναγνωρίσει την πιεστική ανάγκη για διαχείριση και 

έλεγχο του φαινόµενου της ξηρασίας, µε τις περίπλοκες δυναµικές της οι 

οποίες επηρεάζονται τόσο από τα φυσικά φαινόµενα όσο και από την 

ανθρώπινη δραστηριότητα και τις βραχυπρόθεσµες και µακροπρόθεσµες 

επιδράσεις στο φυσικό περιβάλλον και την κοινωνία. Η διαχείριση των 

συνεπειών της ξηρασίας είναι κεφαλαιώδους σηµασίας για την καταπολέµηση, 

εκτός των άλλων, και της απερήµωσης. Πρωταρχικός στόχος του Σχεδίου 

Ξηρασίας πρέπει να είναι να ποσοτικοποιηθεί η ξηρασία σε ό,τι αφορά: 

(α)  το «αποτύπωµά» της στις χρονοσειρές της βροχόπτωσης και της 

απορροής και  

(β)  την ένταση και την εµµονή της.  

Το εργαλείο ποσοτικοποίησης είναι ένα σύστηµα δεικτών ξηρασίας, οι οποίοι 

θα πρέπει να ορισθούν µε τρόπο ώστε ο συστηµατικός επανυπολογισµός των 

τιµών τους αφενός να παρέχει τη δυνατότητα έγκαιρης διάγνωσης για την 

ύπαρξη ξηρασίας και αφετέρου να συνδράµει την αποτελεσµατική διαχείριση 

για τον περιορισµό των δυσµενών επιπτώσεων του φαινοµένου. Οι δείκτες 

πρέπει να πληροφορούν για την ύπαρξη και την ένταση ξηρασίας σε όλους 

τους τοµείς οι οποίοι εξαρτώνται από τους υδατικούς πόρους και αυτοί στην 

Κύπρο είναι τόσο η ύδρευση και η άρδευση όσο και το περιβάλλον.  

Στη συνέχεια, πρέπει να αντιστοιχηθούν οι κρίσιµες τιµές των δεικτών µε 

δράσεις για την αντιµετώπιση των επιπτώσεων της ξηρασίας. 

Επειδή η πολιτική για την αντιµετώπιση της ξηρασίας αποτελεί αναπόσπαστο, 

και για την περίπτωση της Κύπρου, το σηµαντικότερο, µέρος της Υδατικής 

Πολιτικής, το παρόν Σχέδιο (Έκθεση 4η) είναι στενά συνδεδεµένο µε την 

Πρόταση για Αναθεώρηση της Υδατικής Πολιτικής (Έκθεση 3η). Η πολιτική 

που προτείνεται στο παρόν Σχέδιο για τα κύρια έργα του Νοτίου Αγωγού και 

Πάφου δοκιµάσθηκε πάνω στα διαχειριστικά µοντέλα των έργων αυτών που 

περιγράφονται στην Έκθεση 3. Αντίστοιχα, η πρόταση υδατικής πολιτικής της 

Έκθεσης 3, εµπεριέχει τις προτάσεις του παρόντος Σχεδίου.  
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Όπως αναφέρουν οι Όροι Εντολής, βασικό πρόβληµα της Κύπρου είναι ότι µε 

βάση την αποθηκευτικότητα των φραγµάτων οι επιφανειακοί υδάτινοι πόροι 

εξαντλούνται σε περιόδους µε περισσότερα από 3 χρόνια ξηρασίας. Όπως 

προδιαγράφεται στους Όρους Εντολής, κύριος στόχος του Σχεδίου είναι η 

διασφάλιση του νερού για ύδρευση και τα όσο το δυνατό λιγότερα ελλείµµατα 

στις υπόλοιπες χρήσεις νερού. 

Το  παρόν Προκαταρκτικό Σχέδιο λαµβάνει υπόψη περιόδους ξηρασίας έως 

και πέντε ετών (µακρύτερες περίοδοι εντάσσονται στο γενικό σχέδιο υδατικής 

πολιτικής) και προτείνει πολιτική απολήψεων η οποία, ουσιαστικά, κατανέµει 

τις περικοπές σε ολόκληρη την περίοδο, ξεκινώντας από το πρώτο έτος 

διαπίστωσης συνθηκών ξηρασίας. Αυτό αντιµετωπίζει το πρόβληµα µη 

έγκαιρης εφαρµογής περικοπών, που έχει ως αποτέλεσµα την πλήρη αστοχία 

των επιφανειακών πηγών, εφόσον η ξηρασία επιµηκυνθεί. 

Επίσης σύµφωνα µε τους Όρους Εντολής, το Σχέδιο ∆ιαχείρισης της 

Ξηρασίας θα πρέπει να απαντάει στα εξής βασικά ερωτήµατα: 

1. Τι ποσοστό πληρότητας πρέπει να έχουν συνολικά τα φράγµατα στο 

τέλος της περιόδου εισροών για να αρχίσουν περικοπές στην άρδευση; 

2. Τι ποσοστό πληρότητας πρέπει να έχουν συνολικά τα φράγµατα 

ανάλογα µε την εποχή του χρόνου, ώστε να αρχίσουν εµπλουτισµοί 

στους κατάντη υδροφορείς ή αλλού; 

3. Πότε διακόπτεται η παραγωγή αφαλατωµένου νερού και πότε 

ξαναρχίζει; 

4. Ειδικότερα για το φράγµα Αρµίνου, πότε αρχίζει η διοχέτευση νερού 

στη σήραγγα εκτροπής προς το φράγµα Κούρρη σε σχέση µε την 

εποχή του χρόνου και τη στάθµη νερού στο φράγµα; 

Στην παρούσα Έκθεση δίδονται, στα πλαίσια της διαµόρφωσης πολιτικής 

αντιµετώπισης της ξηρασίας, απαντήσεις σε όλα τα παραπάνω ερωτήµατα. 
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2. ∆ΕΙΚΤΕΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ 

2.1. Εισαγωγή 

Ένα σύστηµα δεικτών ξηρασίας πρέπει να συµπυκνώνει ένα µεγάλο αριθµό 

µετρήσεων και τα αποτελέσµατα σύνθετων αναλύσεων σε λίγες τιµές, εύκολα 

κατανοητές, οι οποίες να µεταδίδουν µε τρόπο άµεσο στους διαχειριστές τις 

βασικές πληροφορίες που είναι απαραίτητες για την ανάληψη και την επιλογή 

δράσεων αντιµετώπισης των επιπτώσεων. Οι πληροφορίες αυτές είναι 

σχετικές µε την ύπαρξη ή όχι, την ένταση και το γεωγραφικό εύρος της 

ξηρασίας, καθώς και µε τα συστήµατα τα οποία είναι υπό πίεση (δηλ. 

ύδρευση, ποτάµιο περιβάλλον, λιµναίο περιβάλλον, υπόγεια σώµατα, 

άρδευση). 

Λόγω των ιδιαιτεροτήτων του κλίµατος, της υδρολογίας και των συστηµάτων 

διαχείρισης των υδάτινων πόρων κάθε χώρας, υπάρχει η τάση σηµαντικής 

διαφοροποίησης των δεικτών µεταξύ χωρών, καθώς και η ανάπτυξη από 

πολλά κράτη ειδικών (ad hoc) για δική τους µόνον εφαρµογή. Η τάση αυτή 

χαρακτηρίζει ιδιαίτερα τα κράτη της Ε.Ε., όπως γίνεται φανερό από µία 

σύγκριση των δεικτών διαφορετικών κρατών στην έκθεση της ∆/νσης 

Περιβάλλοντος της Ευρωπαϊκής Επιτροπής µε τίτλο «Drought Management 

Plan Report – Technical Report 2008-23». Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή έχει 

αποφασίσει ότι θα πρέπει να αναπτυχθεί ένα Ευρωπαϊκό σύστηµα 

πληροφόρησης για την έλλειψη νερού και την ξηρασία (Water Scarcity and 

Drought Information System) βασισµένο στο Ευρωπαϊκό σύστηµα 

πληροφοριών για το νερό (WISE) και το οποίο θα αξιοποιεί κατάλληλους 

δείκτες. Ωστόσο γίνεται αποδεκτό ότι αυτοί καθ΄εαυτοί οι δείκτες πιθανότατα 

θα διαφοροποιούνται µεταξύ των κρατών. 

Υπάρχουν ορισµένοι δείκτες, κατά κανόνα ανεπτυγµένοι στις ΗΠΑ, οι οποίοι 

έχουν τύχει ευρύτερης εφαρµογής. Αυτοί παρουσιάζονται, συνοπτικά, 

παρακάτω (σηµ. Οι δείκτες είναι γνωστοί µε την Αγγλική τους ονοµασία, η 

µετάφραση στα Ελληνικά είναι δυνατόν να διαφέρει σε άλλα κείµενα): 

• Ποσοστό κανονικής βροχόπτωσης, percent of normal precipitation, 

χρησιµοποιείται κυρίως για την ενηµέρωση του κοινού, ιδιαίτερα στις 
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ΗΠΑ. Υπολογίζεται διαιρώντας την πραγµατική µε τη µέση 

βροχόπτωση της περιόδου ενδιαφέροντος και πολλαπλασιάζοντας επί 

εκατό  (Willeke et al., 1994). 

• Τυποποιηµένος δείκτης βροχοπτώσεων, Standardized Precipitation 

Index – SPI, ο οποίος επιτρέπει τον προσδιορισµό της σπανιότητας 

µιας περιόδου ξηρασίας για µια δεδοµένη χρονική κλίµακα για 

οποιαδήποτε θέση, δεδοµένης της ύπαρξης ικανοποιητικής 

χρονοσειράς βροχοπτώσεων. Ο δείκτης υπολογίζεται µε βάση την 

απόκλιση της υπό εξέταση τιµής από το µέσο µιας κανονικοποιηµένης 

κατανοµής τύπου Γ η οποία έχει προσαρµοσθεί στα διαθέσιµα 

δεδοµένα. Χρησιµοποιείται ευρέως κυρίως στις ΗΠΑ από φορείς όπως 

το National Drought Mitigation Center (McKee et al., 1993). Έχει 

υιοθετηθεί και από Ευρωπαϊκές χώρες όπως η Ιταλία και η Πορτογαλία. 

Πλεονέκτηµά του η άµεση εφαρµοσιµότητά του οπουδήποτε υπάρχουν 

επαρκή στοιχεία βροχόπτωσης  και η συγκρισιµότητα µεταξύ περιοχών 

µε διαφορετικά κλιµατικά χαρακτηριστικά. 

• ∆είκτης δριµύτητας ξηρασίας κατά Palmer, Palmer Drought Severity 

Index – PDSI, είναι δείκτης προσδιορισµού ξηρασίας και 

ανταποκρίνεται σε ανώµαλες καιρικές συνθήκες (είτε υγρές είτε ξηρές). 

Ο δείκτης προκύπτει από έναν αλγόριθµο που εκτελείται µε τη χρήση 

δεδοµένων βροχοπτώσεων και θερµοκρασίας, καθώς και 

χρησιµοποιώντας την υγρασία εδάφους σε τοπικό κάθε φορά επίπεδο. 

Ο δείκτης έχει κλίµακα από -4 έως +4. Ο δείκτης αυτός χρησιµοποιείται 

ευρέως στις ΗΠΑ από τις κυβερνητικές υπηρεσίες στην οργάνωση 

σχεδίων αντιµετώπισης ξηρασίας (W.C. Palmer, 1965). Η επιτυχής 

εφαρµογή του απαιτεί εκτεταµένες περιοχές µε µικρή µεταβλητότητα σε 

υδρο-µετεωρολογικά χαρακτηριστικά (π.χ. µεγάλες πεδιάδες). 

• ∆είκτης υγρασίας καλλιεργειών, Crop Moisture Index – CMI, είναι 

παράγωγος του δείκτη κατά Palmer (PSDI) και χρησιµοποιείται για να 

εκφράσει τη διαθέσιµη υγρασία σε περιοχές που καλλιεργούνται 

βραχυπρόθεσµα. Εφαρµόζεται στις ΗΠΑ. Ο δείκτης αυτός δεν 

δηµιουργήθηκε, αλλά ούτε και χρησιµοποιείται για την αξιολόγηση 

ξηρασίας µε διάρκεια (W.C. Palmer, 1968). 

• ∆είκτης παροχής επιφανειακών υδάτων, Surface Water Supply 

Index – SWSI, σχεδιάστηκε προκειµένου να συµπληρώσει τον δείκτη 

κατά Palmer στις περιπτώσεις ορεινών περιοχών (Shafer and Dezman, 
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1982). Ο δείκτης αυτός υπολογίζεται λαµβάνοντας υπόψη τη 

χιονόπτωση, την παροχή, τη βροχόπτωση και τον ταµιευµένο όγκο. Ο 

δείκτης έχει ως κέντρο το 0 και µία κλίµακα από -4,2 έως +4,2. Το κύριο 

µειονέκτηµα του δείκτη αυτού είναι ότι είναι µοναδικός για κάθε λεκάνη 

απορροής που υπολογίζεται και εποµένως µε την αλλαγή των 

δεδοµένων του σταθµού ή των διαχειριστικών χαρακτηριστικών του 

συστήµατος χρειάζεται να επαναληφθεί ο υπολογισµός του σχετικού 

αλγόριθµου.  Χρησιµοποιείται στις ΗΠΑ.  

• ∆είκτης ξηρασίας του Bureau of Reclamation, Reclamation Drought 

Index – RDI, υπολογίζεται σε επίπεδο λεκάνης απορροής, 

ενσωµατώνοντας τη βροχόπτωση, τη χιονόπτωση, την παροχή και τη 

στάθµη των ταµιευτήρων. Ο δείκτης έχει κλίµακα από -4 έως +4. Ο 

δείκτης αυτός χρησιµοποιείται ευρέως από το USBR στις ΗΠΑ 

προκειµένου να λαµβάνονται αποφάσεις για τη διάθεση ενισχυτικών 

αποθεµατικών σε περιπτώσεις έντονης ξηρασίας.  

• Τα «δέκατα» Deciles είναι ένας αρκετά απλός δείκτης ο οποίος 

κατατάσσει το υπό εξέταση ύψος βροχόπτωσης σε µία από τις δέκα 

υποδιαιρέσεις (από 0%-10% έως 90%-100%) της διαθέσιµης  ιστορικής 

χρονοσειράς βροχοπτώσεων (Gibbs and Maher, 1967). Ο δείκτης 

αυτός εφαρµόζεται στην Αυστραλία από το Σύστηµα Παρακολούθησης 

Ξηρασίας.     
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2.2. Σύστηµα ∆εικτών για την Κύπρο 

Ένα σύστηµα δεικτών ξηρασίας για την Κύπρο θα πρέπει να παρέχει 

πληροφορίες για τα παρακάτω: 

i. Την έγκαιρη διάγνωση της απειλής ξηρασίας, καθώς και της έναρξης 

και λήξης της περιόδου ξηρασίας. 

ii. Την ένταση, τη διάρκεια και το γεωγραφικό εύρος της ξηρασίας. 

iii. Την πίεση την οποία δέχεται το ευρύτερο φυσικό περιβάλλον. 

iv. Την πίεση την οποία δέχονται τα ποτάµια, λιµναία και υπόγεια υδάτινα 

σώµατα. 

v. Τις πιέσεις στα συστήµατα διαχείρισης και εκµετάλλευσης υδάτινων 

πόρων για ύδρευση και άρδευση. 

vi. Τις πιέσεις στη µη αρδευόµενη γεωργία. 

Επιπλέον, είναι απαραίτητο να είναι άµεσα συγκρίσιµες µεταξύ τους, οι 

συνθήκες ξηρασίας σε όλες τις περιοχές της Κύπρου και επιθυµητό να 

υπάρχει, τουλάχιστον σε κάποιο βαθµό, δυνατότητα σύγκρισης µε τις τιµές 

άλλων χωρών στη Μεσόγειο και την ΕΕ. 

Τέλος, είναι επιθυµητό το σύστηµα δεικτών να στηρίζεται στην επεξεργασία 

µετρήσεων οι οποίες ήδη πραγµατοποιούνται στα πλαίσια υφιστάµενων 

δικτύων παρακολούθησης. 

Στο σχήµα που ακολουθεί (Σχήµα 2-1) παρουσιάζονται οι υδρολογικές 

περιοχές της Κύπρου µε τις οποίες γίνεται ακολούθως η συσχέτιση των 

δεικτών.   
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Σχήµα 2-1: Χάρτης µε τις εννέα υδρολογικές περιοχές της Κύπρου 

Με βάση τα παραπάνω, διαµορφώθηκε ως εξής το σύστηµα δεικτών: 

• Η γεωγραφική κατάτµηση για την παρακολούθηση του γεωγραφικού 

εύρους του φαινοµένου της ξηρασίας ακολουθεί τις γνωστές 

Υδρολογικές Περιοχές της Κύπρου (βλ. Σχήµα 2-1). 

• Ο κύριος δείκτης για την παρακολούθηση του φαινοµένου είναι 

µετεωρολογικός και συγκεκριµένα αφορά την επιφανειακή 

βροχόπτωση στις Υδρολογικές Περιοχές. Επιλέγεται η µέθοδος SPI η 

οποία δίνει τη δυνατότητα άµεσης σύγκρισης µεταξύ των διαφορετικών 

υδρολογικών περιοχών και έχει τύχει ευρύτατης εφαρµογής διεθνώς. 

Επειδή οι υδρολογικές λεκάνες της Κύπρου είναι µικρές, η συµβολή 

των χιονοπτώσεων πολύ µικρή και οι βροχοπτώσεις αρκετά 

συγκεντρωµένες χρονικά, ο µετεωρολογικός δείκτης είναι κατάλληλος 

σαν «δείκτης οδηγός» για την ξηρασία. Η επιλογή της χωρικής 

ολοκλήρωσης της βροχόπτωσης στο σύνολο της λεκάνης εξασφαλίζει 

ότι λαµβάνεται υπόψη το σύνολο των µετρήσεων των σταθµών. Ο 

δείκτης SPI επανυπολογίζεται κυλιόµενα σε µηνιαία βάση. Όµως, λόγω 
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της ιδιαιτερότητας του κλίµατος της Κύπρου µε τις εξαιρετικά σπάνιες 

βροχοπτώσεις κατά τους ξηρούς µήνες και τη διασπορά τους σε 

επιµέρους ηµέρες κατά τους υγρούς, η χρονική περίοδος αναφοράς 

του δείκτη είναι πάντα είτε 12 µήνες είτε ακέραιο πολλαπλάσιό τους 

έως 60 µήνες (π.χ. ο δείκτης 12 µηνών Αυγούστου ενσωµατώνει το 

σύνολο των βροχοπτώσεων από τον Αύγουστο του προηγουµένου 

έτους). Σε περίπτωση απότοµης αλλαγής προς συνθήκες ξηρασίας 

µετά από ένα έτος µε υψηλές βροχοπτώσεις, ενδέχεται ο δείκτης SPI 

12 µηνών να καθυστερήσει να ανιχνεύσει το γεγονός. Για να 

εξασφαλισθεί η έγκαιρη ανίχνευση των απότοµων αλλαγών ορίζεται και 

παρακολουθείται ο υδρολογικός δείκτης που ακολουθεί. 

• Για την έγκαιρη ανίχνευση απότοµης αλλαγής προς συνθήκες ξηρασίας 

ορίζεται και παρακολουθείται υδρολογικός δείκτης των απορροών της 

υγρής περιόδου. Ο δείκτης αυτός υπολογίζεται σε ένα 

αντιπροσωπευτικό φράγµα της Υδρολογικής Περιοχής, είναι 

κυλιόµενος από το ∆εκέµβριο έως το Μάιο κάθε υδρολογικού έτους και 

συναρτάται µε τη συνολική απορροή από τον Οκτώβριο έως το µήνα 

υπολογισµού και την απόκλισή της από τη µέση απορροή για το 

διάστηµα αυτό. 

• Για τον έλεγχο των συµπερασµάτων του µετεωρολογικού δείκτη SPI 

ορίζεται και παρακολουθείται υδρολογικός δείκτης των συνολικών 

απορροών ενός (1), δύο (2) κλπ. έως πέντε (5) υδρολογικών ετών. Ο 

δείκτης υπολογίζεται στα ίδια αντιπροσωπευτικά φράγµατα όπως και ο 

δείκτης απορροών της υγρής περιόδου. Ο δείκτης αυτός είναι 

συµπληρωµατικός του SPI και είναι χρήσιµος για τον έλεγχο τυχόν 

σηµαντικών διαφοροποιήσεων στις απορροές λόγω διαφοροποίησης 

της δίαιτας των βροχών που δεν ανιχνεύεται µε το δείκτη SPI. 

• Για τη διαπίστωση πιέσεων στα ποτάµια οικοσυστήµατα λόγω 

εξαιρετικά χαµηλών ροών, ορίζεται και παρακολουθείται µηνιαίος 

δείκτης ο οποίος συναρτάται µε τη σχέση της διαµέσου τιµής των 

µέσων ηµερήσιων παροχών του µήνα υπολογισµού µε την ιστορική 

κατανοµή των παροχών για τον ίδιο µήνα. Ο δείκτης υπολογίζεται σε 

αντιπροσωπευτικό υδροµετρικό σταθµό για την Υδρολογική Περιοχή 

και παρακολουθείται µόνον όταν έχει διαπιστωθεί η είσοδος σε 

συνθήκες ξηρασίας. 
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• Για την παρακολούθηση των πιέσεων στα κύρια έργα ταµίευσης 

(φράγµατα Νοτίου Αγωγού και Πάφου) υιοθετείται δείκτης 

χαρακτηρισµού της κατάστασης των αποθεµάτων, άµεσα 

συνδεδεµένος µε το συνολικό ταµιευµένο όγκο στα φράγµατα του κάθε 

έργου. Ο δείκτης αυτός αποτελεί βασικό εργαλείο και της 

προτεινόµενης Υδατικής Πολιτικής (Έκθεση 3η) εξασφαλίζοντας τη 

συµβατότητα του Σχεδίου ∆ιαχείρισης Ξηρασίας µε την Υδατική 

Πολιτική. 

• Για την παρακολούθηση των πιέσεων στα υπόγεια σώµατα υιοθετείται 

η παρακολούθηση και ο χαρακτηρισµός που πραγµατοποιείται στα 

πλαίσια εφαρµογής της Οδηγίας 2000/60. ∆εν θεωρείται σκόπιµη η 

εισαγωγή νέων µετρήσεων. 

Στον Πίν. 2-1 συνοψίζονται οι δείκτες που προτείνονται και τα αντικείµενα 

παρακολούθησης στα οποία αντιστοιχούν. 
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Πίν. 2-1: Πρόταση ∆εικτών και Αντικειµένων Παρακολούθησης για την Κύπρο    
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Έναρξη και λήξη ξηρασίας ���� ���� ����    

Ένταση ξηρασίας ����  ����    

Εξασφάλιση έγκαιρης διάγνωσης  ����   ����  

Πιέσεις στο ευρύτερο φυσικό περιβάλλον ����      

Πιέσεις στα ποτάµια οικοσυστήµατα    ����   

Πιέσεις στα λιµναία οικοσυστήµατα   ����  ����  

Πιέσεις στα υπόγεια σώµατα ����     ���� 

Πιέσεις στην ύδρευση     *1 ���� 

Πιέσεις στην άρδευση ����  ����  ���� ���� 

Πιέσεις στη µη αρδευόµενη γεωργία ����      

*1 ∆ευτερευόντως σχετικός δείκτης δεδοµένου ότι τα κεντρικά συστήµατα ύδρευσης 

τείνουν να εξασφαλισθούν µε µονάδες αφαλάτωσης. 
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2.3. Ο Μετεωρολογικός ∆είκτης Ξηρασίας SPI 

Όπως ήδη αναφέρθηκε, σαν κύριος δείκτης ξηρασίας υιοθετείται ο 

Τυποποιηµένος ∆είκτης Βροχοπτώσεων (Standardized Precipitation Index 

(SPI)), µέθοδος η οποία αναπτύχθηκε από τους McKee et al., 1993 [1]. Ο 

δείκτης SPI επιτρέπει τον προσδιορισµό της σπανιότητας µιας περιόδου 

ξηρασίας για µια δεδοµένη χρονική κλίµακα για οποιαδήποτε θέση δεδοµένης 

µιας ικανοποιητικής χρονοσειράς βροχοπτώσεων.  

Ο Thom (1966) [3] υποστήριξε ότι η κατανοµή Gamma προσαρµόζεται 

ικανοποιητικά στα µηνιαία βροχοµετρικά δεδοµένα. Η συνάρτηση πυκνότητας 

πιθανότητας της κατανοµής Gamma δίνεται από τη σχέση: 
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 (2.3.1) 

Η κατανοµή Gamma είναι διπαραµετρική ορίζεται για θετικές τιµές του x 

(µηνιαίες βροχοπτώσεις) όπου α (>0) η παράµετρος σχήµατος και β (<0) η 

παράµετρος κλίµακας. Οι τιµές των παραµέτρων υπολογίζονται µε βάση 

µαθηµατικές σχέσεις όπως προκύπτουν από τη µέθοδο της µέγιστης 

πιθανοφάνειας (maximum likelihood method). Ο υπολογισµός του SPI 

προκύπτει από τη µετατροπή της συνάρτησης κατανοµής (αθροιστική µορφή 

της συνάρτησης πυκνότητας πιθανότητας) σε ίσης πιθανότητας τιµή της 

τυποποιηµένης κανονικής κατανοµής, δηλαδή µε µέσο όρο 0 και τυπική 

απόκλιση 1. 

Με βάση την τιµή του SPI προκύπτει ο χαρακτηρισµός της έντασης της 

ξηρασίας µε βάση τον Πίν. 2-2. 

Σηµειώνεται ότι οι Αγγλικοί όροι του πίνακα όπως και οι τιµές είναι από τους 

McKee et al., 1993, ενώ η Ελληνική µετάφραση πραγµατοποιήθηκε για τις 

ανάγκες της παρούσας έκθεσης. 
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Πίν. 2-2: Αντιστοίχιση Έντασης και Τιµής του ∆είκτη SPI    

SPI Χαρακτηρισµός 

0 – (-0,99) Ήπια ξηρασία (Mild drought) 

(-1) – (-1.49) Μέτρια ξηρασία (Moderate Drοught) 

(-1.5) – (-1,99) Σοβαρή ξηρασία (Severe Drought) 

< -2 Εξαιρετική ξηρασία (Extreme Drought) 

Ο δείκτης SPI για κάθε υδρολογική περιοχή έχει υπολογισθεί σε κυλιόµενη 

µηνιαία βάση και για χρονικές περιόδους 12, 24, 36, 47 και 60 µηνών µε 

µεταβλητή την επιφανειακή βροχόπτωση στην υδρολογική περιοχή κατά τη 

χρονική περίοδο αναφοράς. Η επιφανειακή ολοκλήρωση της βροχόπτωσης 

παρουσιάζεται στην Έκθεση 3. 

Στο Σχήµα 2-2 παρουσιάζεται σε γράφηµα ο δείκτης SPI 12 µηνών για την 

υδρολογική περιοχή 1 και για την περίοδο των υδρολογικών ετών 1985 έως 

1995. Θα χρησιµεύσει για την παρουσίαση των βασικών στοιχείων του δείκτη. 

Σαν χρόνος έναρξης µιας περιόδου ξηρασίας σύµφωνα µε τον ορισµό του 

δείκτη SPI ορίζεται ο χρόνος κατά τον οποίο ο δείκτης έγινε αρνητικός εφόσον 

στη συνέχεια έφθασε την τιµή του -1  τουλάχιστον, χωρίς ενδιάµεσα να λάβει 

θετικές τιµές. Σαν χρόνος λήξης ορίζεται ο χρόνος κατά τον οποίο ο δείκτης 

λαµβάνει για πρώτη φορά και πάλι θετική τιµή. Κατά συνέπεια, οι περίοδοι 

ήπιας ξηρασίας (τιµή δείκτη µεταξύ 0 και -1) θεωρούνται ως µέρος 

περιστατικού ξηρασίας µόνον εάν κατά τη διάρκεια του περιστατικού ο δείκτης 

λάβει τιµές µικρότερες του -1. Στην περίπτωση αυτή,  ο χρόνος ήπιας 

ξηρασίας προσµετράτε στη συνολική διάρκεια και στο συνολικό µέγεθος, 

όπως περιγράφεται παρακάτω, του φαινοµένου. Εάν η περίοδος λήξει χωρίς 

ο δείκτης να λάβει τιµή µικρότερη του -1, τότε δεν χαρακτηρίζεται σαν 

περιστατικό ξηρασίας, αλλά απλώς σαν µία περίοδος ξηρότερη από τη µέση. 

Η φυσική σηµασία των παραπάνω είναι ότι ενώ οι απλώς ξηρότερες του 

µέσου όρου περίοδοι προφανώς δεν αποτελούν περιστατικό ξηρασίας, για να 

αναστραφούν οι επιπτώσεις ενός πραγµατικού περιστατικού θα πρέπει οι 

συνθήκες να γίνουν υγρότερες του µέσου όρου. Όσο, λοιπόν, ο δείκτης 

παραµένει µικρότερος του 0 συνεχίζεται η ξηρασία µε ένταση που σε κάθε 

χρονική στιγµή δίδεται από τον Πίν. 2-2. Ακόµη και η περίοδος µε ένταση 

«ήπιας ξηρασίας» προσµετράτε στο συνολικό µέγεθος του περιστατικού το 
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οποίο, όπως εξηγείται παρακάτω, δεν σχετίζεται µόνο µε την ένταση, αλλά και 

µε τη διάρκεια. 

Σαν παράδειγµα, στο γράφηµα του σχήµατος (Σχήµα 2-2) διακρίνουµε δύο 

περιόδους ξηρασίας µε βάση το δείκτη 12 µηνών. Η πρώτη περίοδος ξεκινά 

µετά το πρώτο τρίµηνο του υδρολογικού έτους 1989 και λήγει µετά το πρώτο 

τρίµηνο του 1991, ενώ φθάνει την ένταση εξαιρετικής ξηρασίας µε τιµή δείκτη 

κάτω του -2. Η δεύτερη περίοδος ξεκινά το τελευταίο τρίµηνο του υδρολογικού 

έτους 1992 και λήγει µέσα στο πρώτο τρίµηνο του 1994, ενώ η έντασή της 

φθάνει το επίπεδο της σοβαρής ξηρασίας (-1 έως -1,99), αλλά όχι της 

εξαιρετικής ξηρασίας. 

Το συνολικό σωρευτικό «µέγεθος» της ξηρασίας DM (drought magnitude) 

ορίζεται ως η απόλυτη τιµή του αθροίσµατος όλων των επιµέρους µηνιαίων 

δεικτών SPIi  , όπου i ο αντίστοιχος µήνας, κατά την περίοδο της ξηρασίας: 

DM = - Σ( SPIi ) 

 

Το σύνολο των τιµών και των γραφηµάτων του δείκτη SPI για τις περιόδους 

12 έως 60 µηνών και για τις διαφορετικές υδρολογικές περιοχές 

παρουσιάζεται στο Παράρτηµα Α της παρούσης. 
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Σχήµα 2-2: ∆είκτης SPI 12 µηνών για Υδρολογική Περιοχή 1 (Υδρολογική Περίοδος 1985-

1995) 

Στο Σχήµα 2-3 παρουσιάζονται οι περίοδοι ξηρασίας στις Υδρολογικές 

Περιοχές Μελέτης όπως προκύπτουν από το δείκτη SPI 36 µηνών και στο 

Σχήµα 2-4 τα µεγέθη ξηρασίας για την περιοχή 9 και SPI 36 µηνών. Το 

σύνολο των αντίστοιχων γραφηµάτων παρουσιάζονται στο Παράρτηµα Α. 
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Σχήµα 2-3: Περίοδοι Ξηρασίας για SPI 36 µηνών  

Σχήµα 2-4: Μεγέθη Ξηρασίας της Υδρολογικής Περιοχής 9 για SPI 36 µηνών  
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2.4. Ο ∆είκτης Απορροής Υδρολογικού Έτους 

Όπως αναφέρθηκε στο υποκεφάλαιο 2.2, ο δείκτης αυτός λειτουργεί σαν 

συµπληρωµατικός έλεγχος του µετεωρολογικού δείκτη SPI. Επειδή ο δείκτης 

αυτός εξαρτάται απευθείας από τις τιµές απορροής, θα αναδείξει πιθανές 

αδυναµίες του δείκτη SPI να προβλέψει τις επιπτώσεις στην απορροή οι 

οποίες ενδέχεται να προκύψουν από τη δίαιτα και όχι από αυτό καθ’ αυτό το 

ύψος των βροχοπτώσεων. 

∆είκτες βασισµένους στην απορροή χρησιµοποιούν οι περισσότερες χώρες 

της ΕΕ, ωστόσο το µικρό µέγεθος λεκανών και η δίαιτα των ποταµών της 

Κύπρου είναι σχεδόν µοναδικά. Στην Κύπρο αξιόπιστα συµπεράσµατα για το 

ύψος απορροής είναι δυνατόν να εξαχθούν για  χρονική περίοδο ακέραιου 

υδρολογικού έτους ή τουλάχιστον ολόκληρης της υγρής περιόδου. 

Σε συνθήκες υδρολογικά παρόµοιες µε αυτές της Κύπρου αναφέρεται η 

σχετική εργασία  του Ari Ben-Zvi για τον ορισµό δείκτη ξηρασίας µε βάση τις 

απορροές στο Ισραήλ (βλ. Βιβλιογραφία 4). Στην εργασία αυτή, όπως και 

στην παρούσα, προκρίνεται η χρήση της συνολικής απορροής του 

υδρολογικού έτους. 

Η παραπάνω εργασία για το Ισραήλ υιοθετεί σαν δείκτη την απόκλιση της 

ετήσιας απορροής Xi από τη µέση τιµή Χav και προτείνει σαν όριο ξηρασίας 

την προς τα κάτω απόκλιση κατά την τιµή µίας τυπικής απόκλισης sd 

τουλάχιστον. 

Άποψη του Συµβούλου είναι ότι, η προσέγγιση αυτή είναι δυνατόν να 

εκφρασθεί λίγο διαφορετικά: 

Ii = (Xi – Xav) / Sd     (2.4.1)  

όπου Ii αντιπροσωπεύει την τιµή του δείκτη για το έτος i.  

Με τη µορφή αυτή, η προσέγγιση της παραπάνω εργασίας εµπίπτει στη 

γενικευµένη τακτική για πολλούς δείκτες οι οποίοι προκύπτουν από την 

απόκλιση της κανονικοποιηµένης χρονοσειράς. Το όριο ξηρασίας που ορίζεται 

από την παραπάνω εργασία για το Ισραήλ αντιστοιχεί για την προσέγγιση 
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που εισηγείται ο Σύµβουλος στην παρούσα Έκθεση σε τιµή δείκτη Ii = -1.  Η 

ίδια, ουσιαστικά, προσέγγιση ακολουθείται και από το δείκτη SPI για τη 

βροχόπτωση µε τη διαφορά ότι κανονικοποιείται η κατανοµή Gamma. 

Για την περίπτωση του δείκτη απορροής της Κύπρου, υιοθετείται ο ορισµός 

του δείκτη της σχέσης 2.4.1, όπου Xi όµως είναι η απορροή ενός (1), δύο (2), 

τριών (3), τεσσάρων (4) ή πέντε (5) υδρολογικών ετών και διερευνάται ποια 

πρέπει να είναι η τιµή των ορίων για την έναρξη, κλιµάκωση και λήξη της 

ξηρασίας. 

Ο δείκτης υπολογίζεται µε βάση τις εισροές σε φράγµατα δεδοµένου ότι η 

πληροφορία αυτή θα είναι άµεσα διαθέσιµη στα πλαίσια του υφιστάµενου 

προγράµµατος παρακολούθησης των φραγµάτων από το ΤΑΥ. Θα ήταν 

ασφαλώς δυνατόν να επιλεγούν υδροµετρικοί σταθµοί αντί των φραγµάτων, 

όµως ο φόρτος εργασίας για την παρακολούθηση των δεικτών θα αυξάνετο 

κατά πολύ. Επελέγησαν αντιπροσωπευτικά φράγµατα µε βασικό γνώµονα να 

µην είναι, κατά το δυνατόν, µεγάλες οι ανάντη ταµιεύσεις και απολήψεις σε 

σχέση µε την απορροή στη θέση του φράγµατος. Για τις υδρολογικές περιοχές 

επελέγησαν φράγµατα ως εξής: 

Πίν. 2-3: Προτεινόµενα Φράγµατα ανά Υδρολογική Περιοχή για Υπολογισµό ∆είκτη 

Απορροών     

Περιοχή Φράγµα 

Υδρολογική Περιοχή 1 Κανναβιούς 

Υδρολογική Περιοχή 2 Ευρέτου 

Υδρολογική Περιοχή 3 Ξυλιάτου 

Υδρολογική Περιοχή 6 Ταµασσού 

Υδρολογική Περιοχή 8 Καλαβασσού 

Υδρολογική Περιοχή 9 Κούρρη 

Η υδρολογική περιοχή 7 δεν διαθέτει ποτάµια σώµατα µε δίαιτα η οποία να 

επιδέχεται αντίστοιχης ανάλυσης δεδοµένου ότι η ροή τους είναι σποραδική. 

Επίσης, το φράγµα Ταµασσού προτείνεται για την ανάπτυξη του δείκτη για 

την υδρολογική περιοχή 6, ωστόσο το φράγµα έχει µόλις πρόσφατα αρχίσει 

να λειτουργεί. Στοιχεία θα προκύψουν από το πρόγραµµα παρακολούθησης 

του ταµιευτήρα. Σε ότι αφορά τις υδρολογικές περιοχές 2, 8 και 9 οι επιλογές 
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ήσαν προφανείς. Σε ότι αφορά την περιοχή 3, η οποία δεν διαθέτει µεγάλα 

φράγµατα, επελέγη το φράγµα Ξυλιάτου, παρόλο που η σχετικά µικρή λεκάνη 

απορροής είναι µειονέκτηµα, επειδή ανάντη της εναλλακτικής επιλογής στο 

Ακάκι φαίνεται να υπάρχουν αξιόλογες χρήσεις και µικρά φράγµατα (Κλήρου, 

Παλαιχώρι-Καµπί, λιµνοδεξαµενές). Για την περιοχή 1 το κατ’αρχήν 

καταλληλότερο φράγµα είναι αυτό του Ασπρόκρεµµου. Ωστόσο, η θέση του 

καθιστά εξαιρετικά πιθανή τη διαταραχή του δείγµατος εισροών από ανάντη 

απολήψεις. Μεταξύ των φραγµάτων Κανναβιούς και Αρµίνου επελέγη το 

πρώτο επειδή η µεγάλη, σε σχέση µε τη χωρητικότητα ταµίευσης, διακίνηση 

υδάτων διαµέσου του δεύτερου λόγω της εκτροπής προς Κούρρη θεωρήθηκε 

πιθανή πηγή σφαλµάτων. 

Ιδιαίτερα πρέπει να σηµειωθεί ότι δεν υφίστανται αξιοποιήσιµα δεδοµένα 

εισροών για το φράγµα Ξυλιάτου, κυρίως επειδή δεν καταγράφονται οι 

υπερχειλίσεις και για το φράγµα Κανναβιούς επειδή ολοκληρώθηκε 

πρόσφατα. Προσωρινά, για την πληρότητα της έκθεσης αντί εισροών στο 

φράγµα Ξυλιάτου υπολογίσθηκε η χρονοσειρά µηνιαίων απορροών από τις 

καταγραφές του σταθµού r3-5-1-50. Αντίστοιχα ως υποκατάστατο του 

φράγµατος Κανναβιούς χρησιµοποιήθηκε ο σταθµός r1-4-4-50, όπως 

αναφέρεται στη Έκθεση 3 µε µικρή µείωση των µετρήσεων, η οποία 

προέκυψε λαµβάνοντας υπόψη από τη µία το λόγο των λεκανών και από την 

άλλη την υψηλότερη βροχόπτωση στη λεκάνη του φράγµατος. Στόχος θα 

πρέπει να είναι να αξιοποιηθούν µακροπρόθεσµα αυτές καθ’ εαυτές οι 

εισροές στα φράγµατα. Για να επιταχυνθεί η δηµιουργία κατάλληλου 

δείγµατος θα πρέπει, αφού παρέλθουν λίγα έτη πλήρων µετρήσεων στα 

φράγµατα (περιλαµβανοµένων των υπερχειλίσεων) να συσχετισθούν οι 

εισροές στα δύο φράγµατα και οι µετρήσεις στους σταθµούς. 

Με βάση τις διαθέσιµες χρονοσειρές εκτιµήθηκαν τιµές δεικτών για τις 

χρονοσειρές περιόδων από ένα (1) έως πέντε (5) έτη. Προκειµένου να 

διερευνηθεί η σηµασία της τιµής του δείκτη i, συσχετίσθηκε, χωριστά για κάθε 

περίοδο, µε τη σπανιότητα του φαινοµένου στο οποίο αντιστοιχεί στα πλαίσια 

της διαθέσιµης χρονοσειράς.  

Τα αποτελέσµατα της συσχέτισης φαίνονται στα γραφήµατα των Σχηµάτων 

Σχήµα 2-5 έως και Σχήµα 2-9. Στα σχήµατα αυτά φαίνονται οι τιµές των 

συντελεστών, για διαφορετικά φράγµατα, που αντιστοιχούν σε ξηρά έτη, 
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υγρότερα από τα οποία είναι το 75%, το 85% και το 95% του δείγµατος. Είναι 

φυσικό να υπάρχει κάποια διασπορά των τιµών, όµως διαφαίνεται µια αρκετά 

σαφής σχέση. Στον παρακάτω Πίν. 2-4 εισάγoνται όρια µε βάση τις τιµές των 

γραφηµάτων: 

Πίν. 2-4:  Όρια ∆είκτη Απορροής   

 1 έτος 2 έτη 3 έτη 4 έτη 5 έτη Όλες 

Μέτρια -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 

Σοβαρή -0,9 -1,1 -0,9 -0,9 -0,9 -0,9 

Εξαιρετική -1,1 -1,3 -1,3 -1,4 -1,4 -1,1 

Η τελευταία στήλη αποτελεί εισήγηση του Συµβούλου σε περίπτωση που είναι 

επιθυµητή η υιοθέτηση ενιαίων τιµών για όλες τις περιόδους. Εκτιµάται ότι θα 

είναι προς την πλευρά της ασφάλειας. 

  

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2-5: Συσχέτιση  ∆είκτη Απορροής µε Σπανιότητα Εµφάνισης (1 έτους) 
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Σχήµα 2-6: Συσχέτιση  ∆είκτη Απορροής µε Σπανιότητα Εµφάνισης (2 ετών) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2-7: Συσχέτιση  ∆είκτη Απορροής µε Σπανιότητα Εµφάνισης (3 ετών) 
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Σχήµα 2-8: Συσχέτιση  ∆είκτη Απορροής µε Σπανιότητα Εµφάνισης (4 ετών) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2-9: Συσχέτιση  ∆είκτη Απορροής µε Σπανιότητα Εµφάνισης (5 ετών) 
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2,5 Δείκτης Απορροής - Υδρολογική Περιοχή 1 - Φράγμα Κανναβιούς 

Μέτρια ξηρασία

Σοβαρή Ξηρασία

Εξαιρετική ξηρασία

1 έτους

2 ετών

3 ετών

4 ετών

5 ετών

Στα γραφήµατα των παραπάνω σχηµάτων (Σχήµα 2-5 έως και Σχήµα 2-9) 

παρουσιάζονται οι δείκτες που υπολογίσθηκαν από τις χρονοσειρές εισροών.  

Στα γραφήµατα των επόµενων σχηµάτων (Σχήµα 2-10 έως και Σχήµα 2-17) 

συγκρίνονται οι δείκτες από όλες τις περιοχές για περιόδους ενός, τριών και 

πέντε ετών. Είναι φανερό ότι ο συµβιβασµός του ίδιου ορίου για όλες τις 

χρονικές περιόδους δηµιουργεί ορισµένα προβλήµατα, ειδικότερα σε σχέση 

µε το όριο της εξαιρετικής ξηρασίας το οποίο προέκυψε από τους δείκτες ενός 

έτους, φαίνεται όµως αυστηρό για τις µακρύτερες περιόδους. Είναι θέµα 

επιλογής εάν θα χρησιµοποιείται το ενιαίο ή τα διαφορετικά όρια του Πίν. 2-4.  

Σχήµα 2-10: Σύγκριση ∆εικτών Απορροής Υδρολογικής Περιοχής 1   
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3 Δείκτης Απορροής - Υδρολογική Περιοχή 2 - Φράγμα Ευρέτου 

Μέτρια ξηρασία
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Σχήµα 2-11: Σύγκριση ∆εικτών Απορροής Υδρολογικής Περιοχής 2    
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Δείκτης Απορροής - Υδρολογική Περιοχή 3 - Φράγμα Ξυλιάτου 

Μέτρια ξηρασία
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Δείκτης Απορροής - Υδρολογική Περιοχή 8 - Φράγμα Καλαβασού 

Μέτρια ξηρασία

Σοβαρή Ξηρασία

Εξαιρετική ξηρασία

1 έτους

2 ετών

3 ετών

4 ετών

5 ετών

Σχήµα 2-12: Σύγκριση ∆εικτών Απορροής Υδρολογικής Περιοχής 3  

Σχήµα 2-13: Σύγκριση ∆εικτών Απορροής Υδρολογικής Περιοχής 8   
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2,5 Δείκτης Απορροής - Υδρολογική Περιοχή 9 - Φράγμα Κούρρη 

Μέτρια ξηρασία

Σοβαρή Ξηρασία

Εξαιρετική ξηρασία

1 έτους

2 ετών
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Δείκτης Απορροής Ενός Έτους - Σύγκριση Υδρολογικών Περιοχών 

Μέτρια ξηρασία

Σοβαρή Ξηρασία

Εξαιρετική ξηρασία

Υδρ. Περ. 1

Υδρ. Περ. 2

Υδρ. Περ. 3

Υδρ. Περ. 8

Υδρ. Περ. 9

Σχήµα 2-14: Σύγκριση ∆εικτών Απορροής Υδρολογικής Περιοχής 9 

Σχήµα 2-15: Σύγκριση ∆είκτη Απορροής Ενός (1) Έτους Συνόλου Υδρολογικών Περιοχών 
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Δείκτης Απορροής Τριών Ετών - Σύγκριση Υδρολογικών Περιοχών 

Μέτρια ξηρασία

Σοβαρή Ξηρασία

Εξαιρετική ξηρασία

Υδρ. Περ. 1

Υδρ. Περ. 2

Υδρ. Περ. 3

Υδρ. Περ. 8

Υδρ. Περ. 9
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Δείκτης Απορροής Πέντε Ετών - Σύγκριση Υδρολογικών Περιοχών 

Σοβαρή Ξηρασία

Μέτρια ξηρασία

Εξαιρετική ξηρασία

Υδρ. Περ. 1

Υδρ. Περ. 2

Υδρ. Περ. 3

Υδρ. Περ. 8

Υδρ. Περ. 9

Σχήµα 2-16: Σύγκριση ∆είκτη Απορροής Τριών (3) Ετών Συνόλου Υδρολογικών 

Περιοχών 

Σχήµα 2-17: Σύγκριση ∆είκτη Απορροής Πέντε (5) Ετών Συνόλου Υδρολογικών Περιοχών 
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Υδρολογική Περιοχή 9

Σύγκριση δεικτών SPI και Απορροής

Κυλιόμενο SPI 36 μηνών

Δείκτης απορροής 36 μηνών

Σχήµα 2-18: Σύγκριση ∆εικτών SPI και Απορροής Τριών (3) Ετών Υδρολογικής Περιοχής 9 

 

Στο γράφηµα του σχήµατος (Σχήµα 2-18) απεικονίζονται οι υπολογισµένοι 

δείκτες SPI και απορροής τριών ετών για την υδρολογική περιοχή 9 και για µια 

περιορισµένη περίοδο 1990-2000, ώστε να είναι ευκρινέστερη η διακύµανσή 

τους. Τα έτη αναφέρονται σε υδρολογικά. Ο δείκτης SPI είναι µηνιαία 

κυλιόµενος, ενώ ο δείκτης απορροής υπολογίζεται στο τέλος κάθε 

υδρολογικού έτους. Υπάρχει κοινή διακύµανση των δεικτών ως προς τη 

γενική εκτίµηση της ξηρότητας, µε αξιόλογες, όµως, χρονικές αποκλίσεις που 

κυρίως αφορούν την πολύ υψηλότερη µεταβλητότητα του δείκτη SPI σε σχέση 

µε το ∆είκτη απορροής. Με τα όρια που έχουν τεθεί προηγουµένως για το 

δείκτη απορροής τριών ετών (-0,7, -0,9 και -1,3), ο δείκτης αυτός προκύπτει 

σαφώς συντηρητικότερος από το δείκτη SPI µε µόνο το υδρολογικό έτος 1991 

να υπάρχει κοινή εκτίµηση «σοβαρής ξηρασίας». Προς το τέλος της δεκαετίας 

ο δείκτης απορροής φθάνει το όριο µεταξύ σοβαρής και εξαιρετικής ξηρασίας, 

ενώ ο δείκτης SPI κυµαίνεται µεταξύ ήπιας και µέτριας ξηρασίας 

προσεγγίζοντας το 1999 το όριο της σοβαρής ξηρασίας. 
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2.5. Ο ∆είκτης Απορροής Υγρής Περιόδου 

Όπως ήδη αναφέρθηκε στο υποκεφάλαιο 2.2, ο δείκτης αυτός στοχεύει στην 

έγκαιρη διάγνωση µιας επερχόµενης ξηρασίας αξιοποιώντας την καλή 

συσχέτιση που παρατηρείται στα ιστορικά δείγµατα µεταξύ πολύ χαµηλής 

απορροής το διάστηµα Οκτωβρίου – ∆εκεµβρίου και πολύ χαµηλής απορροής 

συνολικά κατά την υγρή περίοδο. Χρησιµοποιούνται οι απορροές των 

αντιπροσωπευτικών φραγµάτων του προηγούµενου υποκεφαλαίου (βλ. Πίν. 

2-3). Υπογραµµίζεται και πάλι η επισήµανση του προηγουµένου 

υποκεφαλαίου (βλ. 2.4), ότι αντί εισροών στα φράγµατα Ξυλιάτου και 

Κανναβιούς χρησιµοποιήθηκαν οι παροχές των σταθµών r3-5-1-50 και r1-4-4-

50. 

Ο δείκτης είναι δυνατόν να υπολογισθεί, όπως και ο ετήσιος δείκτης 

απορροής, ως ο λόγος της απόκλισης της απορροής από τη µέση τιµή προς 

την τυπική απόκλιση. Ένας τέτοιος υπολογισµός χρησιµοποιείται στα 

παρακάτω γραφήµατα (Σχήµα 2-19 και Σχήµα 2-20) για να συσχετισθούν οι 

απορροές Οκτωβρίου – ∆εκεµβρίου και Οκτωβρίου – Φεβρουαρίου µε τις 

απορροές Οκτωβρίου – Απριλίου (περιλαµβανοµένων και των απορροών των 

τελικών µηνών των χρονικών διαστηµάτων) για την υδρολογική περιοχή 1. Τα 

αντίστοιχα γραφήµατα των άλλων περιοχών είναι παρόµοια. Η σηµαντική 

παρατήρηση στα γραφήµατα είναι ότι της ιδιαίτερα χαµηλής απορροής, στο 

σύνολο της υγρής περιόδου, πάντα προηγείται ιδιαίτερα χαµηλή απορροή έως 

το τέλος ∆εκεµβρίου και έως το τέλος Ιανουαρίου. Συνεπώς, η χρήση της 

απορροής των περιόδων αυτών ως συντηρητική έγκαιρη προειδοποίηση είναι 

εφικτή. Η συσχέτιση φυσικά των υπολοίπων περιόδων (Οκτωβρίου – Μαρτίου 

κλπ.) είναι πολύ µεγαλύτερη και προφανής. 
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Υδρ. Περ. 1 - Φράγμα Κανναβιούς

Συσχέτιση Δεικτών Απορροής

1ης Ιανουαρίου - 1ης Μαϊου.
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Υδρ. Περ. 1 - Φράγμα Κανναβιούς

Συσχέτιση Δεικτών Απορροής

1ης Φεβρουαρίου - 1ης Μαϊου.

1 Φεβ. - 1 ΜαΙ.

 

Σχήµα 2-19: Συσχέτιση ∆εικτών Απορροής 1
ης

 Ιανουαρίου – 1
ης

 Μαΐου Υδρολ. Περιοχής 1 

Σχήµα 2-20: Συσχέτιση ∆εικτών Απορροής 1
ης

 Φεβρουαρίου – 1
ης

 Μαΐου Υδρολ. Περιοχής 1   
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Ο υπολογισµός του δείκτη απορροής υγρής περιόδου σαν τιµή της 

κανονικοποιηµένης απόκλισης διευκολύνει την απεικόνισή του, ωστόσο, το 

γεγονός της σηµαντικής απόκλισης των ενδιάµεσων απορροών του έτους από 

την κανονική κατανοµή καθιστά δύσκολη τη σύγκριση µεταξύ τιµών του δείκτη 

για διαφορετικές περιόδους. Σαν παράδειγµα, µια τιµή ίση µε -0,5 για το 

διάστηµα Οκτωβρίου – ∆εκεµβρίου είναι αντίστοιχη µε µία τιµή περίπου -0,75 

για την περίοδο Οκτωβρίου – Ιανουαρίου και ακόµη µικρότερες για τις 

περιόδους που ακολουθούν. Επιπλέον, για αρκετές περιοχές πολλές τιµές 

ξηρασίας είναι µηδενικές, κάτι το οποίο καταργεί την αξία του δείκτη. 

Θεωρήθηκε πιο λογικό ο έλεγχος για την ξηρότητα της περιόδου να στηρίζεται 

ευθέως στη σπανιότητα της τιµής, όπως προκύπτει από την κατάταξη των 

ιστορικών τιµών (έτσι θα είναι σαφείς και οι περιπτώσεις µηδενικών τιµών). Η 

κατηγοριοποίηση που προτείνεται είναι: 

Πίν. 2-5: Προτεινόµενη Κατηγοριοποίηση Επιπέδου Επιφυλακής βάσει Απορροής      

Ποσοστηµόριο που εµπίπτει η τιµή 

απορροής 
Επίπεδο επιφυλακής 

25%-15% Μέτριο 

15%-5% Υψηλό 

Κάτω του 5% Πολύ υψηλό 

Ακολουθούν πινακογραφηµένες οι τιµές (βλ. Πίν. 2-6) που ορίζουν τα 

ποσοστηµόρια για τις διαφορετικές υδρολογικές περιοχές. 

Πίν. 2-6: Απορροή σε m³ ανά ποσοστηµόριο και ανά Υδρολογική Περιοχή  

Υδρολογική Περιοχή 1 (Κανναβιούς) 

Ποστ/µόριο Οκτ.-∆εκ. Οκτ.-Ιαν. Οκτ.-Φεβ. Οκτ.-Μαρ. Οκτ.-Απρ. 

50% 158.000 1.414.000 2.544.000 4.641.000 5.265.000 

25% 35.000 252.000 1.415.000 2.261.000 2.743.000 

15% 15.000 202.000 625.000 1.380.000 2.026.000 

5% 7.000 63.000 270.000 438.000 979.000 
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Υδρολογική Περιοχή 2 (Ευρέτου) 

Ποστ/µόριο Οκτ.-∆εκ. Οκτ.-Ιαν. Οκτ.-Φεβ. Οκτ.-Μαρ. Οκτ.-Απρ. 

50% 55.000 978.000 2.251.000 3.510.000 4.534.000 

25% 0 125.000 769.000 1.338.000 1.871.000 

15% 0 67.000 492.000 1.046.000 1.167.000 

5% 0 7.000 162.000 368.000 504.000 

Υδρολογική Περιοχή 3 (Ξυλιάτου) 

Ποστ/µόριο Οκτ.-∆εκ. Οκτ.-Ιαν. Οκτ.-Φεβ. Οκτ.-Μαρ. Οκτ.-Απρ. 

50% 180.000 492.000 972.000 1.542.000 1.724.000 

25% 66.000 187.000 609.000 816.000 878.000 

15% 44.000 137.000 298.000 467.000 695.000 

5% 28.000 97.000 242.000 420.000 468.000 

Υδρολογική Περιοχή 8 (Καλαβασσός) 

Ποστ/µόριο Οκτ.-∆εκ. Οκτ.-Ιαν. Οκτ.-Φεβ. Οκτ.-Μαρ. Οκτ.-Απρ. 

50% 66.000 346.000 1.042.000 1.505.000 1.671.000 

25% 0 65.000 238.000 529.000 601.000 

15% 0 3.000 61.000 200.000 262.000 

5% 0 0 0 0 0 

Υδρολογική Περιοχή 9 (Κούρρης) 

Ποστ/µόριο Οκτ.-∆εκ. Οκτ.-Ιαν. Οκτ.-Φεβ. Οκτ.-Μαρ. Οκτ.-Απρ. 

50% 4.243.000 8.814.000 13.287.000 20.007.000 25.179.000 

25% 2.390.000 5.033.000 8.156.000 11.919.000 13.265.000 

15% 1.952.000 3.305.000 6.054.000 8.568.000 11.645.000 

5% 980.000 2.046.000 4.407.000 6.070.000 6.684.000 
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2.6. Ο ∆είκτης Μηνιαίας ∆ίαιτας των Ποταµών 

Ένας από τους σηµαντικότερους στόχους του Σχεδίου ∆ιαχείρισης της 

Ξηρασίας είναι η παρακολούθηση των πιέσεων στο περιβάλλον. Οι πιέσεις 

στο ευρύτερο φυσικό περιβάλλον είναι δυνατόν να εξαρτηθούν από  το δείκτη 

βροχόπτωσης (SPI) όµως τα ποτάµια οικοσυστήµατα συνδέονται στενά µε τη 

ροή στους ποταµούς και ιδιαίτερα µάλιστα µε τις ροές µεγαλύτερης διάρκειας 

της δίαιτας, τις βασικές παροχές. Ο δείκτης απορροής της υγρής περιόδου 

παρέχει µια αρκετά καλή ένδειξη για το ενδεχόµενο πίεσης στα ποτάµια 

οικοσυστήµατα και αυτός όµως δεν παρέχει στοιχεία για τη διάρκεια των 

χαµηλών ροών. 

Στη Γαλλία, σε συνθήκες ξηρασίας, καταγράφεται σαν δείκτης το µήκος κοίτης 

µε ή χωρίς ροή (όπως διακρίνεται οπτικά). Είναι ένας απλός και άµεσα 

ερµηνεύσιµος δείκτης ο οποίος θα ήταν άµεσα εφαρµόσιµος στην Κύπρο. Θα 

πρέπει, όµως, να ληφθεί υπόψη ότι η παρακολούθηση του δείκτη αυτού στην 

Κύπρο µε τις πολυάριθµες θέσεις όπου ενδέχεται να απουσιάζει ή όχι η ροή 

απαιτεί σηµαντική απασχόληση προσωπικού. Στην παρούσα έκθεση 

αξιοποιείται η διαθεσιµότητα του δικτύου των υδροµετρικών σταθµών, οι 

οποίοι καταγράφουν αξιόπιστα τις χαµηλές παροχές, ώστε να προκύψει ένα 

σύστηµα έγκαιρης διάγνωσης των πιέσεων στα ποτάµια οικοσυστήµατα λόγω 

ξηρασίας. 

Το σύστηµα είναι απλό και, για εξοικονόµηση χρόνου απασχόλησης, τίθεται 

σε λειτουργία µόνον όταν η υδρολογική περιοχή ευρίσκεται ήδη σε συνθήκες 

ξηρασίας ή όταν το επίπεδο επιφυλακής µε βάση το δείκτη εισροών υγρής 

περιόδου είναι τουλάχιστον υψηλό (βλ. υποκεφάλαιο 2.5). Η παρακολούθηση 

αφορά τον υπολογισµό της διαµέσου τιµής των ηµερήσιων παροχών του 

τρέχοντος µήνα σε έναν προεπιλεγµένο σταθµό αντιπροσωπευτικό της 

υδρολογικής περιοχής και η σύγκρισή του µε τα δεδοµένα της καµπύλης 

παροχής – διάρκειας του Σταθµού. Βασικό κριτήριο επιλογής σταθµών ήταν 

το µήκος δείγµατος και η καλή κατανοµή του σε όλους τους µήνες. Το επίπεδο 

πίεσης στο ποτάµιο οικοσύστηµα χαρακτηρίζεται: 
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Σηµαντικό 

Για διάµεσο τιµή του τρέχοντος µηνός εντός του ποσοστηµορίου 25% 

όλων των ιστορικών τιµών για το µήνα αυτό (µικρότερη του 75% των 

τιµών). 

Υψηλό 

Για διάµεσο τιµή του τρέχοντος µηνός εντός του ποσοστηµορίου 5% 

όλων των ιστορικών τιµών για το µήνα αυτό (µικρότερη του 95% των 

τιµών). 

 

Οι σταθµοί που επελέγησαν, οι τιµές των ποσοστηµορίων, καθώς και η 

διάµεσος και η ελάχιστη τιµή παρουσιάζονται στους πίνακες Πίν. 2-7 έως και  

Πίν. 2-12 που ακολουθούν.  

Πίν. 2-7: Τιµές Ηµερήσιας Παροχής Ενδεικτικές Ξηρασίας – Υδρολογική Περιοχή 1 – Ξερός – 

Σταθµός r1-3-5-05 (τιµές σε l/s) 

 

 Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαϊ. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. Σεπ. Οκτ. Νοεµ. ∆εκ. 

∆ιάµεσος 300 540 440 250 150 91 60 50 46 51 64 110 

Κατώτερο 
75% 120 260 240 150 94 56 40 32 32 39 49 72 

Κατώτερο 
95% 61 100 110 88 53 37 26 24 24 30 38 50 

Ελάχιστη 0 53 70 59 38 19 20 17 19 22 33 39 

 

Πίν. 2-8: Τιµές Ηµερήσιας Παροχής Ενδεικτικές Ξηρασίας – Υδρολογική Περιοχή 2 – Λιµνίτης 

– Σταθµός r2-8-3-10 (Τιµές σε l/s) 

 Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαϊ. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. Σεπ. Οκτ. Νοεµ. ∆εκ. 

∆ιάµεσος 360 660 580 300 150 51 15 7 8 15 50 130 

Κατώτερο 
75% 130 310 292 170 78 17 4 2 1 4 23 72 

Κατώτερο 
95% 67 120 120 91 30 3 0 0 0 0 2 42 

Ελάχιστη 0 59 72 39 8 0 0 0 0 0 0 0 



ΠΑΡΟΧΗ ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΑΡΘΡΩΝ 11,13 ΚΑΙ 15 ΤΗΣ 
Ο∆ΗΓΙΑΣ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΕΡΙ Υ∆ΑΤΩΝ (2000/60/ΕΚ) ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ- ΣΥΜΒΑΣΗ ΤΑΥ 97/2007 

 
ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  
Σελ. 46 

 

 

Πίν. 2-9: Τιµές Ηµερήσιας Παροχής Ενδεικτικές Ξηρασίας – Υδρολογική Περιοχή 3 – 

Περιστερώνα – Σταθµός r3-7-1-50 (Τιµές σε l/s) 

 Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαϊ. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. Σεπ. Οκτ. Νοεµ. ∆εκ. 

∆ιάµεσος 500 690 570 300 120 24 1 0 0 0 2 140 

Κατώτερο 
75% 190 400 350 183 54 9 0 0 0 0 0 46 

Κατώτερο 
95% 58 130 190 85 19 2 0 0 0 0 0 2 

Ελάχιστη 7 47 87 35 7 0 0 0 0 0 0 0 

 

Πίν. 2-10: Τιµές Ηµερήσιας Παροχής Ενδεικτικές Ξηρασίας – Υδρολογική Περιοχή 6 – 

Πεδιαίος – Σταθµός r6-1-1-80 (Τιµές σε l/s) 

 Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαϊ. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. Σεπ. Οκτ. Νοεµ. ∆εκ. 

∆ιάµεσος 63 83 54 17 3 0 0 0 0 0 0 15 

Κατώτερο 
75% 17 40 26 9 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κατώτερο 
95% 1 10 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ελάχιστη 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Πίν. 2-11: Τιµές Ηµερήσιας Παροχής Ενδεικτικές Ξηρασίας – Υδρολογική Περιοχή 8 – 

Πεντάσχοινος – Σταθµός r8-7-3-60 (Τιµές σε l/s) 

 Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαϊ. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. Σεπ. Οκτ. Νοεµ. ∆εκ. 

∆ιάµεσος 45 120 94 49 21 7 1 0 0 0 1 3 

Κατώτερο 
75% 5 33 49 22 7 2 0 0 0 0 0 1 

Κατώτερο 
95% 1 3 9 4 1 0 0 0 0 0 0 0 

Ελάχιστη 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Πίν. 2-12: Τιµές Ηµερήσιας Παροχής Ενδεικτικές Ξηρασίας – Υδρολογική Περιοχή 9 – 

Γερµασόγεια – Σταθµός r9-2-3-85 (Τιµές σε l/s) 

 Ιαν. Φεβ. Μαρ. Απρ. Μαϊ. Ιουν. Ιουλ. Αυγ. Σεπ. Οκτ. Νοεµ. ∆εκ. 
∆ιάµεσος 430 700 605 370 195 57 4 0 0 2 46 170 

Κατώτερο 
75% 180 320 351 210 90 15 0 0 0 0 10 89 

Κατώτερο 
95% 57 88 110 65 13 0 0 0 0 0 0 25 

Ελάχιστη 14 49 16 12 0 0 0 0 0 0 0 0 
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2.7. ∆είκτης Αποθεµάτων Μεγάλων Φραγµάτων 

Τα δύο µεγάλα έργα πολλαπλής σκοπιµότητας του Νότιου Αγωγού και της 

Πάφου διαθέτουν υπερετήσια δυνατότητα ταµίευσης επιφανειακού νερού. 

Είναι προφανώς χρήσιµο στο σύστηµα διαχείρισης της ξηρασίας να 

περιλαµβάνεται και η αξιολόγηση των επιφανειακά ταµιευµένων αποθεµάτων. 

Στην περίπτωση της Κύπρου, µε τη σηµαντική υπερετήσια ταµίευση, 

θεωρείται απαραίτητο η πολιτική διαχείρισης των ταµιευτήρων κατά τις 

περιόδους ξηρασίας να είναι ενιαία µε τη γενικότερη πολιτική διαχείρισης στις 

υπόλοιπες περιόδους, δεδοµένου ότι εάν δεν έχουν εξασφαλισθεί επαρκή 

διαθέσιµα πριν την έναρξη της ξηρασίας, ο περικοπές που θα προκύπτουν 

στις απολήψεις θα είναι εξαιρετικά υψηλές. 

Ιδιαίτερα τονίζεται ότι πρέπει η πολιτική απολήψεων να προστατεύει το 

περιβάλλον των λιµναίων σωµάτων των ταµιευτήρων τα οποία σαν ιδιαίτερα 

τροποποιηµένα σώµατα πρέπει, µε βάση την Οδηγία 2000/60, να διατηρούν 

κατάσταση «καλού οικολογικού δυναµικού». Η προσέγγιση που ακολουθείται 

είναι να επιλεγεί µία «ξηρασία» αναφοράς, ως προς τις απορροές που 

εισρέουν στους ταµιευτήρες, για την οποία, καθώς και για όλες τις ηπιότερες, 

θα αποφεύγεται η υποβάθµιση της κατάστασης του οικολογικού δυναµικού 

του λιµναίου σώµατος. Για σπανιότερες ξηρασίες µεγαλύτερης έντασης 

ενδέχεται να απαιτείται η προσφυγή στη διαδικασία του Άρθρου 4.2 της 

Οδηγίας σχετικά µε εξαίρεση για προσωρινή υποβάθµιση της οικολογικής 

κατάστασης. 

Η µεθοδολογία που ακολουθήθηκε για την ανάδειξη δεικτών – ορίων που 

καθορίζουν την πολιτική απολήψεων για τα φράγµατα του Νότιου Αγωγού, 

της Πάφου και το φράγµα Αρµίνου περιγράφεται στα αντίστοιχα κεφάλαια που 

ακολουθούν. Παρακάτω συνοψίζεται η τελική κατηγοριοποίηση για την 

πληρότητα του κεφαλαίου. 

Οι εισροές των ξηρασιών αναφοράς (οι πλέον έντονες ξηρασίες για τις οποίες 

γίνεται προσπάθεια να εξασφαλίζεται απόθεµα ταµίευσης προς όφελος του 

λιµναίου περιβάλλοντος) παρουσιάζονται στον Πίν. 2-13 που ακολουθεί. Οι 

εισροές αφορούν το άθροισµα των εισροών στα φράγµατα: 
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• Κούρρη (περιλαµβανοµένων των εισροών από τη σήραγγα ∆ιαρίζου), 

Γερµασόγειας, Καλαβασσού, Λευκάρων και ∆ιποτάµου για το έργο 

Νότιου Αγωγού. 

• Ασπρόκρεµµου, Κανναβιούς και Μαυροκόλυµπου για το έργο Πάφου. 

Πίν. 2-13: Εισροές (εκατ. m³) στα φράγµατα κατά τις ξηρασίες αναφοράς  

∆ιάρκεια 
ξηρασίας: 

1 Έτος 2 Έτη 3 Έτη 4 Έτη 5 Έτη 

Έργο 
Νότιου 
Αγωγού 

10 30 60 100 140 

Έργο 
Πάφου 1,7 6 12 28 40 

Με βάση τις παραπάνω εισροές ξηρασίας αναφοράς κατηγοριοποιήθηκαν τα 

αποθέµατα των φραγµάτων και αντιστοιχήθηκαν σε επιτρεπόµενες συνολικές 

ετήσιες απολήψεις όπως παρουσιάζεται στους Πίν. 2-14 και Πίν. 2-15 για τα 

έργα του Νότιου Αγωγού και της Πάφου αντίστοιχα. 

Πίν. 2-14: Κατηγοριοποίηση ∆είκτη Αποθεµάτων Νοτίου Αγωγού   

ΤΑΜΙΕΥΣΗ 
ΤΗΝ 1η 

ΑΠΡΙΛΙΟΥ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ 

ΑΠΟΛΗΨΗ 
ΕΤΟΥΣ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
∆ΡΑΣΗΣ 

Άνω των 120 
εκατ. 

Επάρκεια 
55 εκατ. 

 

Μεταξύ 100 και 
120 εκατ. 

Ήπια ελλειµµατική 
44 εκατ. 

Μικρές περικοπές 

Μεταξύ 80 και 
100 εκατ. 

Μέτρια 
ελλειµµατική 

35 εκατ. 
Μέτριες περικοπές 

Μεταξύ 50 και 
80 εκατ. 

Σοβαρά 
ελλειµµατική 

25 εκατ. 
Σηµαντικές 
περικοπές 

Κάτω των 50 
εκατ. 

Εξαιρετικά 
ελλειµµατική 

15 εκατ. 
Πολύ σηµαντικές 

περικοπές 
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Πίν. 2-15: Κατηγοριοποίηση ∆είκτη Αποθεµάτων Έργου Πάφου 

ΤΑΜΙΕΥΣΗ 
ΤΗΝ 1η 

ΑΠΡΙΛΙΟΥ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ 

ΑΠΟΛΗΨΗ 
ΕΤΟΥΣ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
∆ΡΑΣΗΣ 

Άνω των 55 
εκατ. 

Επάρκεια 
16 εκατ. 

 

Μεταξύ 40 και 
55 εκατ. 

Ήπια ελλειµµατική 
12 εκατ. 

Μικρές περικοπές 

Μεταξύ 25 και 
40 εκατ. 

Μέτρια 
ελλειµµατική 

9 εκατ. 
Μέτριες περικοπές 

Μεταξύ 10 και 
25 εκατ. 

Σοβαρά 
ελλειµµατική 

6,7 εκατ. 
Σηµαντικές 
περικοπές 

Κάτω των 10 
εκατ. 

Εξαιρετικά 
ελλειµµατική 

5 εκατ. 
Πολύ σηµαντικές 

περικοπές 
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2.8. Παρακολούθηση Υπογείων Σωµάτων 

2.8.1. ∆ίκτυο Παρακολούθησης 

Το δίκτυο παρακολούθησης στάθµης περιλαµβάνει µεγάλο αριθµό σηµείων. 

Οι µετρήσεις γίνονται σε µηνιαία, τριµηνιαία και εξαµηνιαία βάση ανάλογα το 

σηµείο, τις συνθήκες χρήσης του και τις συνθήκες της περιοχής 

ενδιαφέροντος. Υπάρχουν κάποιες περιοχές µε πιο εκτεταµένο δίκτυο ενώ 

κάποιες άλλες (Πύργος) µε µικρότερη κάλυψη. Οι εκτιµήσεις των αντλούµενων 

όγκων, έγιναν στην πλειονότητα των σωµάτων µε έµµεσες µεθόδους, µε 

αποτέλεσµα την ανάγκη για βελτίωση των δεδοµένων αντλήσεων. Τα 

τελευταία είναι σπάνια και όταν υπάρχουν δεν καλύπτουν εκτεταµένες 

χρονικές περιόδους. 

Όσον αφορά τις παροχές των πηγών, διατίθεται κάποιος αριθµός σηµείων µε 

µετρήσεις σε µηνιαία κυρίως βάση. Ωστόσο δεν υπάρχει πλήρης εικόνα του 

συνολικού αριθµού σηµείων λόγω πρόσφατης λειτουργίας της βάσης 

δεδοµένων και δυσχερειών χρήσης της. Το δίκτυο παρακολούθησης καλύπτει 

µόνο τις κύριες πηγές. 

Σε κάθε περίπτωση θα χρειασθεί αναδιοργάνωση τόσο των σηµείων 

παρακολούθησης, όσο και της βάσης, µε ταξινόµηση των στοιχείων ανά 

υπόγειο υδατικό σώµα. Έτσι θα αξιοποιηθεί πλήρως ο µεγάλος αριθµός 

δεδοµένων και θα καταστεί εφικτή η αναδιανοµή των σηµείων για την 

πληρέστερη κάλυψη, συµπεριλαµβάνοντας ίσως και µείωση του αριθµού 

σηµείων για κάποιες περιοχές εφόσον κριθεί σκόπιµο. 

Σε πολλές περιπτώσεις τα γεωµετρικά χαρακτηριστικά των υδροφορέων 

(πάχος, βάθος αδιαπέρατου δαπέδου κλπ.), η έκταση, τα όρια, η διασύνδεση 

και η αλληλεπίδραση µεταξύ τους, οι περιοχές εµπλουτισµού και εκτόνωσης, 

τα υδραυλικά χαρακτηριστικά τους κλπ δεν είναι πολύ καλά γνωστά. Όλα αυτά 

δυσχεραίνουν την ορθολογική διαχείριση και προστασία τους και συστήνεται η 

ανάληψη µιας βασικής έρευνας για καθορισµό όλων αυτών των 

χαρακτηριστικών και παραµέτρων. 
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2.8.2. Αξιοποίηση δεδοµένων για ∆ιαµόρφωση ∆ιαχειριστικής 
Πολιτικής 

Από την ανάλυση των στοιχείων φαίνεται ότι όλα τα υπόγεια υδατικά σώµατα 

µε τρεις (3) εξαιρέσεις, βρίσκονται σε καθεστώς υπεράντλησης. Τόσο από την 

παρακολούθηση της στάθµης, όσο και από αυτήν των πηγών φαίνεται ότι το 

σύστηµα υπόγειας ταµίευσης, αντανακλά κυρίως την εντατικοποίηση των 

χρήσεων και έµµεσα το κλιµατικό καθεστώς. Έτσι θα πρέπει το σύστηµα 

παρακολούθησης να παρέχει την δυνατότητα να λαµβάνονται µε δυναµικό 

τρόπο αποφάσεις σχετικά µε την απόληψη υπογείου νερού σε ετήσια βάση, 

εξασφαλίζοντας την απρόσκοπτη ανάκαµψη του υπογείου σώµατος. Η 

αναγκαιότητα για κάτι τέτοιο προκύπτει από το γεγονός ότι τα ισοζύγια που 

διαµορφώθηκαν στην παρούσα σύµβαση (βλ. Έκθεση 3Η) αποτελούν µέσο 

όρο συγκεκριµένης χρονικής περιόδου (2000-2008) και µε άγνωστη 

παράµετρο το καθεστώς των αντλήσεων. Έτσι οι προτεινόµενοι όγκοι 

απόληψης που προσδιορίσθηκαν, αποτελούν επίσης µέσες τιµές οι οποίες 

πρέπει σε πραγµατικό χρόνο να αναπροσαρµόζονται µε τα νέα δεδοµένα για 

την απρόσκοπτη ανάκαµψη του συστήµατος. Ειδικά σε περίοδο ξηρασίας, η 

αναγκαιότητα της αναπροσαρµογής αυτής γίνεται επιτακτική προκειµένου να 

αποφευχθεί επιδείνωση της κατάστασης του σώµατος. 

2.8.2.1. ∆ιαµόρφωση ∆εικτών µε βάση τη Στάθµη Υπογείου Νερού 

Από τη σκοπιά της ταµίευσης θα πρέπει να θεωρήσει κανείς τα υπόγεια 

σώµατα σαν ταµιευτήρες µε µηδενική πλέον ταµίευση, αφού έχουν πλέον 

εξαντληθεί. Πρέπει λοιπόν να αφεθούν για ανάκαµψη και θα διερευνηθεί ο 

ρυθµός ανόδου της στάθµης από την τροφοδοσία της χειµερινής περιόδου µε 

σκοπό την λήψη αποφάσεων σχετικά µε την πολιτική απολήψεων την περίοδο 

αρδεύσεων. Από τους άλλους διαµορφωµένους δείκτες, ο δείκτης SPI (12 

µηνών) παρέχει ενδείξεις για την λήψη µέτρων εφόσον αξιολογείται µαζί µε 

άλλα στοιχεία που παρατίθενται παρακάτω. 

Επιπλέον για την διασφάλιση του ρυθµού ανάκαµψης της στάθµης των 

υπόγειων σωµάτων, κρίνεται σκόπιµο να διαµορφωθούν ανά σώµα δείκτες οι 

οποίοι θα συνεισφέρουν στην λήψη αποφάσεων για την πολιτική απολήψεων. 

Προκειµένου να αποβεί χρήσιµη τέτοιου είδους προσέγγιση, θα πρέπει να 
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επιλεγεί η κατάλληλη χρονική στιγµή, µε γνώµονα όχι µόνο το σύστηµα 

ταµίευσης αλλά κυρίως την διαµόρφωση διαχειριστικής πολιτικής απολήψεων.  

Με βάση λοιπόν τα διαθέσιµα δεδοµένα στάθµης και ποιότητας υπογείου 

νερού και το γεγονός του καθορισµού της πολιτικής καλλιεργειών κατά τον 

µήνα Ιανουάριο, προτείνεται η ανάλυση των δεδοµένων και η αξιοποίηση του 

ρυθµού ανάκαµψης του κάθε υπόγειου σώµατος µε σκοπό τον προσδιορισµό 

του ρυθµού ανάκαµψης και του σχετικού επιπέδου στάθµης σε σχέση µε τον 

προηγούµενο χρόνο. Έτσι εάν κάποια χρονιά ο ρυθµός αυτός είναι µειωµένος 

σε σχέση µε κάποιον αποδεκτό ρυθµό που θα καθορισθεί για το σώµα για 

συγκεκριµένα επίπεδα στάθµης, τότε θα λαµβάνονται µέτρα για την ελάττωση 

των αντλήσεων. Η αξιολόγηση αυτή θα γίνεται σε συνδυασµό µε τον δείκτη 

SPI που αναφέρεται παραπάνω και βασίζεται σε µετεωρολογικές 

παραµέτρους. Συγκρίθηκε ο δείκτης SPI διαφόρων περιόδων µε τα δεδοµένα 

σταθµηµετρίας και προκύπτει καλύτερη συµφωνία µε τον δείκτη έτους, το 

οποίο δείχνει αφενός µεν την ευαισθησία του συστήµατος ταµίευσης στις 

µετεωρολογικές συνθήκες και αφετέρου την ένταση των χρήσεων οι οποίες 

ουσιαστικά εξαντλούν τα αποθέµατα εντός του έτους.  
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Σχήµα 2-21: Στάθµη Υπογείου Νερού και ∆είκτης Ξηρασίας (SPI) – Πάφος  
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Σχήµα 2-22: Στάθµη Υπογείου Νερού και ∆είκτης Ξηρασίας (SPI) – Ακρωτήρι 
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Το επόµενο ζήτηµα που προκύπτει είναι η σύνδεση του δείκτη µε 

συγκεκριµένο όγκο αντλήσεων, έτσι ώστε να υπάρχει σαφής διαχειριστικός 

στόχος. ∆υστυχώς όµως λόγω έλλειψης δεδοµένων αντλήσεων στην 

πλειονότητα των σωµάτων, δεν µπορεί να προσδιορισθεί επί του παρόντος 

τέτοιας µορφής σχέση. 

Φυσικά η διαµόρφωση τέτοιων δεικτών δεν είναι µονοσήµαντη και θα πρέπει 

να λαµβάνονται και άλλες παράµετροι υπόψη, όπως οι προτεραιότητες των 

χρήσεων, θέµατα ποιότητας, βαθµός τρωτότητας ,οι αλλαγές στην χρήση γης 

κτλ. Ωστόσο αποτελούν την βάση για την εφαρµογή πολιτικής σε περιόδους 

ακραίων µετεωρολογικών συνθηκών, µε προϋποθέσεις και µειονεκτήµατα 

που παρατίθενται παρακάτω. 

2.8.2.2. Αξιοποίηση ∆εδοµένων Πηγαίων Αναβλύσεων 

Οι παροχές των πηγών αποτελούν δείκτη των δυναµικών αποθεµάτων του 

υδροφόρου, µε πιεζοµετρικό φορτίο υψηλότερο του επιπέδου ανάβλυσης. 

Πολλές αναλύσεις έχουν γίνει µε βάση την αρχική προσέγγιση (Maillet E., 

1905) σχετικά µε τον προσδιορισµό των αποθεµάτων που αναµένονται να 

«αναβλύσουν» από το σηµείο αναφοράς, χρησιµοποιώντας το υδρογράφηµα 

της πηγής. Οι πηγές αποκτούν ιδιαίτερη σηµασία σε συγκεκριµένα υπόγεια 

σώµατα (Τρόοδος, Λεύκαρα-Πάχνα),  διότι αφενός αποτελούν δείκτη της 

ταµίευσης, αντανακλώντας τα αποτελέσµατα των υπεραντλήσεων και 

αφετέρου αποτελούν ζωτική πηγή για διάφορες χρήσεις. Για παράδειγµα στην 

περιοχή της Χρυσοχούς, η µόλυνση των πηγών που χρησιµοποιούνταν για 

ύδρευση, επέφερε περαιτέρω αύξηση των αντλήσεων στο οµώνυµο υπόγειο 

σώµα, διαταράσσοντας το ισοζύγιο. Έτσι προτείνεται να συνεχισθεί και να 

επεκταθεί η συστηµατική παρακολούθηση ποιότητας και παροχής του νερού 

των πηγών. Τα ποσοτικά χαρακτηριστικά τους αντανακλούν σε µεγάλο βαθµό 

τις µετεωρολογικές συνθήκες όπως φαίνεται  και στο σχήµα που ακολουθεί µε 

τα δεδοµένα του δείκτη SPI και τις παροχές της πηγής «Παραδείσια».  
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Περιοχή 1 - SPI 1 έτους & παροχή πηγής ΠΑΡΑ∆ΕΙΣΙΑ (1-2-5-70)
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Σχήµα 2-23: Παροχή Πηγής και ∆είκτης Ξηρασίας (SPI) – Υδρολογική Περιοχή 1  

2.8.2.3. Εφαρµογή 

Οι προϋποθέσεις, ο τρόπος και οι δυσχέρειες εφαρµογής συνοψίζονται 

παρακάτω: 

• Επιλογή συγκεκριµένων αντιπροσωπευτικών σηµείων ανά υπόγειο 

σώµα. 

• Συνεχής παρακολούθηση και ανάλυση των δεδοµένων κάτι που θα 

απαιτήσει περαιτέρω ανθρώπινο δυναµικό και υποδοµή για την 

ολοκλήρωση των εργασιών αυτών. Ενώ υπάρχει επαρκής ροή 

πληροφορίας σε πολλές περιπτώσεις σωµάτων από τα εξωτερικά 

συνεργεία, η προσπάθεια που πρέπει να καταβληθεί, είναι η 

πληροφορία αυτή να αξιοποιείται µε άµεσο τρόπο, αφού ελεγχθεί η 

ορθότητα και απαλλαγεί από τυχόν σφάλµατα.  

• Αναµόρφωση συχνότητας παρακολούθησης σε σχέση µε την 

σηµερινή. Σε κάποια υπόγεια σώµατα διατίθενται δεδοµένα 

∆εκεµβρίου (Κοκκινοχώρια) και σε άλλα (π.χ. Κίτι) Ιανουαρίου 

ανάλογα µε τον προγραµµατισµό των αρµοδίων αρχών. Για την 

εφαρµογή του δείκτη του βασισµένου στο ρυθµό ανάκαµψης θα 

πρέπει να αποφασισθεί ανά σώµα ποιοι µήνες είναι οι κρίσιµοι για 

την λήψη αποφάσεων και πως θα αναµορφωθεί η παρακολούθηση 

µε στόχο την λήψη της σχετικής πληροφορίας.  
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• Παρακολούθηση απολήψιµων όγκων µε έµµεσο ή άµεσο τρόπο  

• ∆ιαµόρφωση πολιτικής διαχείρισης σώµατος µε βάση τους δείκτες.  

• Επί του παρόντος η πιο απλή προσέγγιση που προτείνεται είναι η 

σύγκριση του απολύτου επιπέδου στάθµης (∆εκεµβρίου ή 

Ιανουαρίου ή ακόµα και Φεβρουαρίου εάν υπάρχει περιθώριο λήψης 

απόφασης/παρέµβασης) µε αυτό του προηγούµενου έτους. Για κάθε 

έτος µε ενδείξεις χαµηλότερης στάθµης, θα πρέπει να 

αναµορφώνεται από την αρχή του έτους η πολιτική απολήψεων 

εφόσον και ο δείκτης SPI συνηγορεί για περίοδο ελαττωµένου 

εµπλουτισµού.  Εφόσον καταστεί εφαρµόσιµη τέτοια πρακτική, 

µπορεί να βελτιωθεί η µέθοδος µε καθορισµό ρυθµού ανάκαµψης σε 

συνδυασµό µε στοιχεία ποιοτικής παρακολούθησης (αγωγιµότητα, 

χλωριούχα κτλ). 

• Οι παροχές των πηγών αντανακλούν άµεσα τις µετεωρολογικές 

συνθήκες και τις συνθήκες άντλησης και η παρακολούθησή τους 

παρέχει στοιχεία της κατάστασης των σωµάτων. Κρίνεται ότι µπορεί 

να χρησιµοποιηθούν ανά περίπτωση και για λήψη διαχειριστικών 

αποφάσεων, ανάλογα µε τον χαρακτήρα ροής. Ειδικά στις 

περιπτώσεις που οι αιχµές εµφανίζονται τους µήνες ∆εκέµβριο-

Ιανουάριο. 

• Με τα υφιστάµενα δεδοµένα και τον καθορισµό των υπογείων 

σωµάτων, τα οποία σε κάποιες περιπτώσεις είναι πολυσύνθετα και 

αποτελούν ένωση πολλών υδροφορέων, δεν είναι ίσως εφικτό να 

εφαρµοσθεί παντού τέτοιας µορφής ενιαία µεθοδολογία υποστήριξης 

λήψης διαχειριστικών αποφάσεων. Οποιαδήποτε όµως έστω και 

ατελής µορφή εφαρµογής της προσέγγισης, θα προσφέρει 

δυνατότητες εξασφάλισης ανάκαµψης των συνθηκών στάθµης και 

ποιότητας νερού, που δεν υφίστανται επί του παρόντος. Μελλοντικά 

µε την βελτίωση του συστήµατος παρακολούθησης και καλύτερη 

γνώση των συνθηκών άντλησης και φυσικού συστήµατος, σε 

περίοδο που τα υπόγεια υδατικά σώµατα θα έχουν ανακάµψει σε 

κάποιο βαθµό, θα καταστεί δυνατή διαµόρφωση πιο ακριβούς 

προσέγγισης ανά υδροφορέα. 

• Θα πρέπει να υπογραµµιστεί ότι το δίκτυο που καθορίστηκε στα 

πλαίσια του άρθρου 8 της Οδηγίας, είναι απλώς ενδεικτικό και δεν 

µπορεί να αποτελέσει τη βάση για διαχείριση  των υδατικών 
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σωµάτων. Το δίκτυο παρακολούθησης τόσο της στάθµης, όσον και 

της ποιότητας πρέπει να είναι πολύ πιο εκτεταµένο και λεπτοµερές. 

Σηµαντικό είναι επίσης να προγραµµατισθεί η απεξάρτηση του 

δικτύου από ιδιωτικές γεωτρήσεις και να εδραιωθεί µόνιµο και πιο 

αξιόπιστο δίκτυο βασισµένο σε κυβερνητικά έργα παρακολούθησης 

µε κατάλληλο σχεδιασµό και πλήρη έλεγχο. 
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2.9. ∆είκτες Παρατεταµένης Ξηρασίας 

2.9.1. Εισαγωγή 

Ο όρος «παρατεταµένη ξηρασία» είναι σχετικός δεδοµένου ότι οιοδήποτε 

χρονικό όριο για εφαρµογή του θα είναι ουσιαστικά αυθαίρετο. Ο όρος εδώ 

χρησιµοποιείται σε αντιστοιχία µε τον όρο «prolonged drought» της Οδηγίας 

2000/60 και άλλων συνοδευτικών κειµένων, καθώς και του «Drought 

Management Plan Report» (∆/νση Περιβάλλοντος ΕΕ, Technical Report 2008-

23). Ουσιαστικά δηλώνει ένα γεγονός ιδιαίτερα δριµείας ξηρασίας. 

Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι στις µη Μεσογειακές χώρες της ΕΕ η υπερετήσια 

ταµίευση νερού είναι η εξαίρεση και, κατά συνέπεια, η σοβαρότητα της 

ξηρασίας ως προς τις επιπτώσεις της εξαρτάται κυρίως από τη χρονική της 

διάρκεια. Στην Κύπρο, όπου η ταµίευση παίζει κυρίαρχο ρόλο στη διαχείριση 

των υδάτινων πόρων, κρίσιµο είναι το συνδυασµένο µέγεθος της ξηρασίας 

που λαµβάνει υπόψη τόσο τη διάρκεια όσο και την ένταση, δηλαδή το βαθµό 

µείωσης της βροχόπτωσης ή των απορροών. Το “µέγεθος ξηρασίας” (DM) 

του δείκτη SPI αποτελεί ένα τέτοιο µέτρο της συνδυασµένης διάρκειας και 

έντασης. 

Στο παρόν σχέδιο, ο όρος «παρατεταµένη ξηρασία» διατηρείται για 

συµβατότητα µε την ορολογία της Οδηγίας 2000/60, όµως θα αντιστοιχεί σε 

ένα γεγονός ξηρασίας τόσο σπάνιο και µε τέτοιο µέγεθος, ώστε να µην είναι 

δυνατή η διατήρηση όλων των µέτρων προστασίας των υδάτινων σωµάτων 

που προβλέπονται στο Σχέδιο ∆ιαχείρισης και να µην εξασφαλίζεται η 

αποφυγή προσωρινής υποβάθµισης της οικολογικής κατάστασης σωµάτων. 

Ο ορισµός αυτός είναι ο λειτουργικά αντίστοιχος µε αυτόν της Οδηγίας. 

Η έκθεση «Drought Management Plan Report» (∆/νση Περιβάλλοντος ΕΕ, 

Technical Report 2008-23) συνιστά τρεις (3) τύπους δεικτών για την 

αναγνώριση της παρατεταµένης ξηρασίας. Αυτοί είναι δείκτες βασισµένοι στη 

µετεωρολογία, δείκτες για τη διαπίστωση υποβάθµισης της κατάστασης των 

σωµάτων και δείκτες για τη διαπίστωση οικονοµικών και κοινωνικών 

επιπτώσεων. Στο υποκεφάλαιο 2.9.2 προτείνεται ο βασικός δείκτης 

διάγνωσης της παρατεταµένης ξηρασίας που βασίζεται στη βροχόπτωση. Στο 
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υποκεφάλαιο 2.9.5 προτείνεται η υποβάθµιση των σωµάτων να ελέγχεται από 

το µόνιµο πρόγραµµα παρακολούθησης και στο υποκεφάλαιο 2.9.6 

προτείνεται η υιοθέτηση ενός απλού δείκτη οικονοµικών και κοινωνικών 

επιπτώσεων βασισµένου στις αρδεύσεις από τα κυβερνητικά έργα. Στα 

υποκεφάλαια 2.9.3 και 2.9.4 προτείνονται και δύο δείκτες παρατεταµένης 

ξηρασίας σχετικοί µε τη διαχείριση των ταµιευτήρων. 

2.9.2. ∆είκτης Βασισµένος στις Βροχοπτώσεις 

Βασικό χαρακτηριστικό της παρατεταµένης ξηρασίας πρέπει να είναι η 

σπανιότητά της, κάτι το οποίο αναφέρεται και από την Οδηγία 2000/60. Από 

την ανάλυση των Μεγεθών Ξηρασίας (Drought Magnitude - DM) που 

προκύπτουν από τους δείκτες SPI των ιστορικών βροχοπτώσεων για τις 

διαφορετικές υδρολογικές περιοχές (βλ. κεφ. Πίν. 2-2 και Παράρτηµα Α) 

προτείνονται τα εξής όρια Μεγέθους Ξηρασίας για την κατάταξη του γεγονότος 

στην κατηγορία της «παρατεταµένης ξηρασίας»: 

Πίν. 2-16: Όρια Παρατεταµένης Ξηρασίας µε βάση το DM/SPI 

∆είκτης SPI Όριο Μεγέθους Ξηρασίας DM 

12 µηνών 30 

24 µηνών 40 

36 µηνών 50 

48 µηνών 60 

60 µηνών 70 

Τα παραπάνω όρια έχουν το πλεονέκτηµα της σαφήνειας. Ωστόσο 

χρησιµεύουν κυρίως ως διαπίστωση. Μία αρκετά καλή ένδειξη (όπως 

προκύπτει από την ανάλυση των χρονοσειρών) ότι ένα γεγονός εξελίσσεται σε 

παρατεταµένη ξηρασία είναι εάν ο δείκτης SPI είναι µικρότερος του -1,5 όταν 

ο δείκτης µεγέθους DM είναι ίσος µε το ήµισυ του ορίου του Πίν. 2-16. 

2.9.3. ∆είκτης Βασισµένος στην Ταµίευση 

Οι δείκτες αποθεµάτων των φραγµάτων των έργων Νότιου Αγωγού και 

Πάφου περιγράφηκαν στο υποκεφάλαιο 2.7. Όταν ακολουθείται µία 

ορθολογική πολιτική απόληψης βασισµένη στα αποθέµατα, η πολύ χαµηλή 

ταµίευση αποτελεί ασφαλή ένδειξη παρατεταµένης ξηρασίας. Προτείνεται η 
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κατάσταση «εξαιρετικά ελλειµµατική» του δείκτη αποθεµάτων να αποτελεί και 

όριο «παρατεταµένης ξηρασίας» για τα διαχειριστικά ζητήµατα που αφορούν 

τους ταµιευτήρες αυτούς. Ειδικότερα, προτείνεται υπό τις συνθήκες αυτές να 

πραγµατοποιούνται περιορισµένες εκροές µόνο για την προστασία των 

ποτάµιων σωµάτων και όχι για εµπλουτισµό των υπόγειων σωµάτων. 

2.9.4. ∆είκτης Βασισµένος στις Εισροές στους Ταµιευτήρες 

Όταν οι εισροές ενός έως πέντε υδρολογικών ετών στους ταµιευτήρες των 

έργων του Νότιου Αγωγού και της Πάφου είναι µικρότερες από αυτές του Πίν. 

2-13, η σε εξέλιξη ξηρασία είναι δριµύτερη από τη ξηρασία αναφοράς µε βάση 

την οποία καταρτίσθηκε η πολιτική απολήψεων και θα πρέπει να 

χαρακτηρισθεί σαν παρατεταµένη ξηρασία από την πλευρά του κινδύνου 

σοβαρής προσωρινής υποβάθµισης της οικολογικής κατάστασης των 

λιµναίων σωµάτων των ταµιευτήρων. 

2.9.5. ∆είκτες Υποβάθµισης των Σωµάτων 

Οι δείκτες αυτοί προτείνεται να είναι ταυτόσηµοι µε τους χαρακτηρισµούς της 

κατάστασης των σωµάτων που προκύπτουν από το συνεχές πρόγραµµα 

παρακολούθησης. Σε περίοδο ξηρασίας θα πρέπει να καταβάλλεται 

προσπάθεια για την έγκαιρη αξιολόγηση των µετρήσεων. 

2.9.6. ∆είκτης Βασισµένος στη µη Ικανοποίηση Ζήτησης 

Βασική αρχή της υδατικής πολιτικής στην Κύπρο είναι η κάλυψη των 

υδρευτικών αναγκών ανεξάρτητα µετεωρολογικών συνθηκών. Ο σχετικός 

δείκτης, συνεπώς, εστιάζει στη µη ικανοποίηση της αρδευτικής ζήτησης. 

Προκειµένου να είναι απλή η εκτίµηση του δείκτη, αυτός περιορίζεται στα 

κυβερνητικά έργα. Προτείνεται να είναι ενδεικτική των επιπτώσεων 

παρατεταµένης ξηρασίας η µη κάλυψη τουλάχιστον του 50% της αρδευτικής 

ζήτησης από τα κυβερνητικά έργα, σε σύγκριση µε τη ζήτηση περιόδων όπου 

ο δείκτης αποθεµάτων αντιστοιχεί σε κατάσταση «επάρκειας». 
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3. ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ∆ΕΙΚΤΩΝ 

3.1. Πρόγραµµα Εκτίµησης ∆εικτών 

Στο κεφάλαιο 2 παρουσιάστηκε ένα σύστηµα δεικτών για τη διάγνωση και 

παρακολούθηση της εξέλιξης της ξηρασίας καθώς και τη διαπίστωση των 

πιέσεων στο περιβάλλον, τη γεωργία και τις άλλες χρήσεις. Το σύστηµα αυτό 

συνοψίζεται στον Πίν. 2-1. Στον Πίν. 3-1 παρουσιάζεται το πρόγραµµα 

υπολογισµού των δεικτών για ένα τυπικό υδρολογικό έτος. 

Πίν. 3-1: Πρόγραµµα Εκτίµησης ∆εικτών κατά τη ∆ιάρκεια Ενός (1) Υδρολογικού Έτους  

 
SPI 

(βλ. κεφ. 2.3) 

∆είκτες 
Απορροής 

(βλ. κεφ. 2.4, 2.5) 

∆είκτης ∆ίαιτας 
Ροής Ποταµού 

(βλ. κεφ. 2.6) 

∆ιαθέσιµα 
Μεγάλων 
Έργων 

(βλ. κεφ. 4 και 6) 

Υπόγειοι 
Υδροφορείς 

(βλ. κεφ. 2.8) 

Οκτ. Υπολογισµός 
κυλιόµενων 
δεικτών 12-60 
µηνών. Σε 
περίοδο 
ξηρασίας 
υπολογισµός του 
έως τώρα 
µεγέθους της 
ξηρασίας. 

Υπολογισµός 
δεικτών 1 – 5 
υδρολογικών ετών 

Εφόσον υπάρχει 
ένδειξη ξηρασίας, 
εκτίµηση διαµέσου 
µηνός για σταθµούς 
όπου είναι εφαρµόσιµο. 

Πρόβλεψη 
περικοπών για 
ενηµέρωση 
γεωργών. 

 

Νοεµ. Ως άνω  Ως άνω   

∆εκ. Ως άνω  Ως άνω   

Ιαν. Ως άνω Υπολογισµός 
δείκτη Οκτ.-∆εκ. 

Ως άνω Ανανέωση 
πρόβλεψης 
περικοπών για 
ενηµέρωση 
γεωργών. 

Αξιολόγηση 
ετήσιας 
µεταβολής 
στάθµης 
υδροφόρων και 
παροχής πηγών 
λαµβάνοντας 
υπόψη και SPI 
12 µηνών.  

Φεβ. Ως άνω Υπολογισµός 
δείκτη Οκτ.-Ιαν. 

Ως άνω   

Μαρ. Ως άνω Υπολογισµός 
δείκτη Οκτ.-Φεβ. 

Ως άνω   

Απρ. Ως άνω Υπολογισµός 
δείκτη Οκτ.-Μαρ. 

Ως άνω Αναγγελία 
περικοπών εάν 
δεν πληρούνται οι 
προϋποθέσεις 
«επάρκειας». 

 

Μάϊ. Ως άνω Υπολογισµός 
δείκτη Οκτ.-Απρ. 

Ως άνω   

Ιουν. Ως άνω  Ως άνω   

Ιουλ. Ως άνω  Ως άνω   

Αυγ. Ως άνω  Ως άνω   

Σεπ. Ως άνω  Ως άνω   
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3.2. ∆ιάγνωση Ξηρασίας – Επίπεδα επιφυλακής 

Σε αντιστοιχία µε την έκθεση «Drought Management Plan Report» (∆/νση 

Περιβάλλοντος ΕΕ, Technical Report 2008-23), οι συνθήκες που επικρατούν 

από πλευράς ξηρασίας χαρακτηρίζονται ότι εµπίπτουν είτε σε κατάσταση 

επιφυλακής είτε σε κατάσταση εκτός επιφυλακής. Επίσης, ορίζονται τέσσερα 

επίπεδα για την κατάσταση επιφυλακής που είναι «ήπια», «µέτρια», «υψηλή» 

και «εξαιρετικά υψηλή». Η αντιστοίχιση δεικτών και επιπέδων παρουσιάζεται 

στον Πίν. 3-2. Κύριος δείκτης για κάθε υδρολογική περιοχή επιλέγεται ο 

αντίστοιχος δείκτης SPI 12 µηνών µε βάση τον οποίο επιλέγεται το επίπεδο 

επιφυλακής. Ο δείκτης απορροής 12 µηνών χρησιµοποιείται ως έλεγχος του 

SPI δεδοµένου ότι δεν υπάρχει ιστορικό εφαρµογής του συστήµατος στην 

Κύπρο. Σε περίπτωση που ο δείκτης απορροής είναι δυσµενέστερος του SPI 

θα πρέπει να λαµβάνεται απόφαση από τους αρµόδιους.. Για την αναφορά 

του επιπέδου επιφυλακής ξηρασίας Περιοχής Λεκάνης Απορροής Ποταµού 

(σύνολο Κύπρου), όπως το ζητά η παραπάνω έκθεση της ΕΕ, θα πρέπει να 

αντιστοιχεί το δυσµενέστερο από τα επίπεδα επιφυλακής ξηρασίας των 

επιµέρους Υδρολογικών Περιοχών, δεδοµένου ότι η Λεκάνη Απορροής είναι η 

διοικητική ενότητα για την Οδηγία 2000/60. Ωστόσο, τα µέτρα θα λαµβάνονται, 

ασφαλώς, µόνο στις υδρολογικές περιοχές όπου απαιτείται. Σε ότι αφορά τους 

άλλους δείκτες του Πίν. 3-2, ο δείκτης απορροής υγρής περιόδου αποτελεί 

εργαλείο έγκαιρης προειδοποίησης για τους αρµόδιους λειτουργούς 

δεδοµένου ότι ο υπολογισµός του είναι δυνατόν να δώσει ένδειξη ξηρασίας 

πριν από το δείκτη SPI 12 µηνών. Ο δείκτης, τέλος, της κατάστασης 

αποθεµάτων αφορά το επίπεδο επιφυλακής ειδικότερα σε σχέση µε τα έργα 

του Νότιου Αγωγού και Πάφου και είναι άµεσα συνδεδεµένος µε τις 

επιτρεπόµενες απολήψεις. 
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Πίν. 3-2: Αντιστοίχιση ∆εικτών κατά Επιφυλακής για την Ξηρασία  

ΚΥΡΙΟΣ 

∆ΕΙΚΤΗΣ 
ΕΠΙΚΟΥΡΙΚΟΙ ∆ΕΙΚΤΕΣ 

Επίπεδο 

Επιφυλακής 
SPI 

12 µηνών 

∆είκτης 

απορροής 

12 µηνών 

Απορροή 

υγρής 

περιόδου 

Κατάσταση 

αποθεµάτων 

Εκτός 

επιφυλακής 
>-0,5 >-0,5 >διαµέσου Επάρκεια 

Ήπια 
<-0,5 <-0,5 <διαµέσου 

Ήπια 

ελλειµµατική 

Μέτρια 
<-1,0 <-0,7 <25% 

Μέτρια 

ελλειµµατική 

Υψηλή 
<-1,5 <-0,9 <15% 

Σοβαρά 

ελλειµµατική 

Εξαιρετικά 

υψηλή 
<-2,0 <-1,1 <5% 

Εξαιρετικά 

Ελλειµµατική 

 

Στον Πίν. 3-3 αντιστοιχούνται ενέργειες στο επίπεδο επιφυλακής για την 

ξηρασία.  
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Πίν. 3-3: Αντιστοίχιση Επιπέδου Επιφυλακής και Ενεργειών  

Επίπεδο 
επιφυλακής 

Ενέργειες 

Ήπια Ενηµέρωση αρµόδιων λειτουργών. 

Ενηµέρωση χρηστών για αυξηµένη προσοχή στην κατανάλωση. 

Μεγιστοποίηση ύδρευσης από αφαλατώσεις. 

Απολήψεις από τα µεγάλα έργα σύµφωνα µε το δείκτη αποθεµάτων. 

Μέτρια Ενηµέρωση αρµόδιων λειτουργών. 

Ενηµέρωση χρηστών για αυξηµένη προσοχή στην κατανάλωση. 

Μεγιστοποίηση ύδρευσης από αφαλατώσεις. 

∆ηµοσιοποίηση κατάστασης και εντατικοποίηση του προγράµµατος ενηµέρωσης 
του κοινού. 

Εντατικοποίηση ελέγχων για περιορισµό ανεξέλεγκτων απολήψεων και 
αντλήσεων, καθώς και περιορισµό σπατάλης. 

Απολήψεις από τα µεγάλα έργα σύµφωνα µε το δείκτη αποθεµάτων. 

Υψηλή Ενηµέρωση αρµόδιων λειτουργών. 

Ενηµέρωση χρηστών για µείωση στην κατανάλωση. 

Μεγιστοποίηση ύδρευσης από αφαλατώσεις. 

∆ηµοσιοποίηση κατάστασης και εντατικοποίηση του προγράµµατος ενηµέρωσης 
του κοινού. 

Εντατικοποίηση ελέγχων για περιορισµό ανεξέλεγκτων απολήψεων και 
αντλήσεων, καθώς και περιορισµό σπατάλης. 

Απολήψεις από τα µεγάλα έργα, σύµφωνα µε το δείκτη αποθεµάτων, αλλά όχι 
περισσότερες από αυτές που αντιστοιχούν στη δράση «σηµαντικές περικοπές» 
(βλ. Πίν. 2-14). 

Υπολογισµός του δείκτη µηνιαίας δίαιτας (βλ. υποκεφ. 2.6) και λήψη µέτρων 
σχετικά µε τις ανάντη απολήψεις εφόσον είναι απαραίτητο (δείκτης µικρότερος του 
5%). 

Εξαιρετικά 
υψηλή 

Ενηµέρωση αρµόδιων λειτουργών. 

Ενηµέρωση χρηστών για µείωση στην κατανάλωση. 

Μεγιστοποίηση παραγωγής µονάδων αφαλατώσεων, όπου είναι δυνατή η 
ταµίευση της περίσσειας. 

∆ηµοσιοποίηση κατάστασης και εντατικοποίηση του προγράµµατος ενηµέρωσης 
του κοινού. 

Εντατικοποίηση ελέγχων για περιορισµό ανεξέλεγκτων απολήψεων και 
αντλήσεων, καθώς και περιορισµό σπατάλης. 

Απολήψεις από τα µεγάλα έργα σύµφωνα µε το δείκτη αποθεµάτων, αλλά όχι 
περισσότερες από αυτές που αντιστοιχούν στη δράση «πολύ σηµαντικές 
περικοπές» (βλ. Πίν. 2-14). 

Υπολογισµός του δείκτη µηνιαίας δίαιτας (βλ. υποκεφ. 2.6) και λήψη µέτρων 
σχετικά µε ανάντη απολήψεις, εφόσον είναι απαραίτητο (δείκτης µικρότερος του 
5%). 

Οι περιβαλλοντικές εκροές από τα φράγµατα θα περιορίζονται στις απολύτως 
απαραίτητες για την προστασία του ποτάµιου οικοσυστήµατος και όχι για 
εµπλουτισµό των υπογείων σωµάτων.  
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4. ΕΡΓΟ ΝΟΤΙΟΥ ΑΓΩΓΟΥ 

4.1. Εισαγωγή 

Στην Έκθεση 3 (Προκαταρκτική Έκθεση Αναθεώρησης Υδατικής Πολιτικής)  

της παρούσας σύµβασης αξιολογείται αναλυτικά σαν πόρος το Έργο του 

Νότιου Αγωγού, περιγράφεται µοντέλο προσοµοίωσης και το µοντέλο αυτό 

αξιοποιείται για τη µελέτη διαφορετικών σεναρίων.  

Στο παρόν κεφάλαιο εξετάζονται τα φράγµατα του Νότιου Αγωγού από τη 

σκοπιά της αντιµετώπισης περιόδων ξηρασίας. Ειδικότερα διερευνάται η 

δυνατότητα η πολιτική απολήψεων από τα φράγµατα να λαµβάνει κάθε έτος 

υπόψη της τον κίνδυνο αστοχίας του συστήµατος λόγω ξηρασίας, ο οποίος 

µεγαλώνει όσο µειώνεται ο ταµιευµένος όγκος, και να προσαρµόζεται 

ανάλογα. 

4.2. ∆ιαµόρφωση Πολιτικής Απολήψεων 

Η µεγάλη αδυναµία µιας «άκαµπτης» πολιτικής απολήψεων, όπως αυτή 

διαµορφώνεται µε την προσέγγιση της «ασφαλούς απόδοσης», είναι ότι 

αστοχεί αιφνιδίως και καθολικά, όταν η περίοδος ξηρασίας είναι τόσο µακρά, 

ώστε να εξαντληθούν τα ταµιευµένα αποθέµατα.  

Το ζητούµενο είναι η προσαρµογή της πολιτικής απολήψεων, ώστε έγκαιρα, 

µε τη µείωση του επιπέδου ασφαλείας λόγω µείωσης των ταµιευµένων όγκων, 

να γίνονται περικοπές σε χρήσεις για τις οποίες υπάρχει ελαστικότητα, ώστε 

να αποφευχθεί η συσσώρευση ελλείµµατος προς το τέλος της περιόδου 

ξηρασίας µε εκµηδένιση των δυνατοτήτων απόληψης. 

Η κλασσική µέθοδος συνεχούς προσαρµογής της διαχείρισης στις 

διαµορφούµενες συνθήκες είναι αυτή του ∆υναµικού Προγραµµατισµού. 

Ωστόσο η ανάπτυξη και η, ιδιαίτερα απαιτητική, ρύθµιση των παραµέτρων 

ενός τέτοιου µοντέλου δυναµικού προγραµµατισµού ξεφεύγει από τις 

απαιτήσεις και τα χρονικά περιθώρια της παρούσας Σύµβασης.  
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Η προσέγγιση που ακολουθήθηκε εξετάζει τις αναµενόµενες εισροές, σε 

περίοδο ξηρασίας, στους ταµιευτήρες για όλες τις περιόδους  από 1 έως 5 έτη 

και εκτιµά τη συνολική απόληψη που πρέπει να πραγµατοποιηθεί, ώστε να 

διατηρηθεί ένας ελάχιστος ταµιευµένος όγκος ασφαλείας.  

Η µέθοδος αυτή, ουσιαστικά, δίνει ενδείξεις για τις απολήψεις που πρέπει να 

επιτραπούν ανάλογα µε την ταµίευση, ώστε µε την αξιοποίηση του µοντέλου 

που περιγράφεται στην Έκθεση 3 να επιλεγούν οι τελικά προτεινόµενες τιµές. 

Τα βήµατα της µεθόδου περιγράφονται παρακάτω: 

I. Καταρτίζεται ιστορική χρονοσειρά ετήσιων εισροών στο σύνολο των 

ταµιευτήρων του Νότιου Αγωγού. Ειδικά για τις εισροές από την 

εκτροπή του ∆ιαρίζου, αντί ιστορικών εισροών χρησιµοποιείται η 

χρονοσειρά εκτροπών που προέκυψε από το µοντέλο φράγµατος 

Αρµίνου της Έκθεσης 3. Όπως περιγράφεται στην Έκθεση 3, η 

χρονοσειρά διαθέτει αυτοσυσχέτιση µοναδιαίου χρονικού βήµατος ρ1 

σηµαντική στο επίπεδο αξιοπιστίας 95%. Οι αυτοσυσχετίσεις των 

µεγαλύτερων βηµάτων δεν είναι σηµαντικές. Επίσης, στην Έκθεση 3 

περιγράφεται ο έλεγχος για τάση στις χρονοσειρές εισροών ο οποίος 

προέκυψε αρνητικός. 

II. Καταρτίζεται µοντέλο αυτοσυσχέτισης AR1 µε το οποίο παράγεται 

συνθετική χρονοσειρά 5000 ετών. Η τυχαία µεταβλητή του µοντέλου  

επιλέγεται να ακολουθεί την κατανοµή Gamma µε παραµέτρους που 

προέκυψαν από την προσαρµογή της κατανοµής στην 

κανονικοποιηµένη χρονοσειρά των ιστορικών εισροών. 

III. Από τη συνθετική χρονοσειρά των 5000 ετών υπολογίζονται και οι 

παράγωγες χρονοσειρές εισροών διετίας έως πενταετίας. 

IV. Εκτιµάται η πιθανότητα υπέρβασης κάθε µίας από τις τιµές των 

συνθετικών χρονοσειρών µε εφαρµογή της σχέσης Weibull p=r/(n+1) 

όπου p πιθανότητα υπέρβασης, r η σειρά (rank) της τιµής σε αύξουσα 

κατάταξη και n ο συνολικός αριθµός εισροών της συνθετικής 

χρονοσειράς. 
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Σχήµα 4-1: Σύγκριση Αθροιστικής Κατανοµής Ιστορικού και Συνθετικών ∆ειγµάτων   

Στο γράφηµα του παραπάνω σχήµατος (Σχήµα 4-1) συγκρίνεται η αθροιστική 

πιθανοτική κατανοµή (πιθανότητα υπέρβασης) για τις ιστορικές εισροές και τις 

συνθετικές δύο µοντέλων AR1, αυτού µε κατανοµή Gamma για την τυχαία 

µεταβλητή, το οποίο και υιοθετήθηκε, και ενός µοντέλου των Thomas και 

Fiering. Με βάση τις τρεις καµπύλες του γραφήµατος πάντως, τα δύο µοντέλα 

φαίνεται να υποτιµούν τις εισροές (υπερτιµούν την ένταση) των πολύ σπάνιων 

ξηρασιών (περιόδου επαναφοράς 50 ετών και άνω). 

Στον Πίν. 4-1 παρουσιάζονται οι τιµές εισροών ξηρασίας για περιόδους 

επαναφοράς 20, 50 και 100 ετών και για διαστήµατα ενός έως πέντε ετών, 

όπως προέκυψαν από τις συνθετικές χρονοσειρές. Παρουσιάζονται επίσης οι 

ελάχιστες τιµές των ιστορικών χρονοσειρών, οι οποίες προσεγγιστικά 

αντιστοιχούν σε περίοδο επαναφοράς 38 ετών, καθώς και οι τιµές εισροών 

που εφαρµόσθηκαν τελικά για το σχεδιασµό. Στην επιλογή των τιµών που 

εφαρµόσθηκαν ελήφθη υπόψη και η σχετική υποτίµηση των εισροών για 

µεγάλες περιόδους επαναφοράς από το µοντέλο. 
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Πίν. 4-1: Εισροές Ξηρασίας σε εκατ. m³ για ∆ιαφορετικές Περιόδους Επαναφοράς και Τιµές 

που Εφαρµόζονται στην Ξηρασία Αναφοράς   

 1 Έτος 2 Έτη 3 Έτη 4 Έτη 5 Έτη 

Περίοδος 

επαναφοράς 

20 έτη 
10,82 35,13 70,57 108,47 149,20 

Ελάχιστη 

ιστορικής  

(38 έτη) 

12,13 37,52 124,72 151,08 278,91 

50 έτη 6,00 24,03 50,35 85,00 120,42 

100 έτη 3,98 18,16 40,86 69,99 100,10 

Τιµές που 

εφαρµόζονται 
10 30 60 100 140 

 

Για την εκτίµηση της τάξης µεγέθους των απολήψιµων όγκων προκειµένου να 

εξασφαλίζεται ένας ταµιευµένος όγκος ασφαλείας 15 εκατ. κυβ. µέτρων στο 

τέλος της περιόδου ξηρασίας, υπολογίσθηκε το απλό ισοζύγιο που 

παρουσιάζεται στον Πίν. 4-2. 
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Πίν. 4-2: Εκτίµηση Απολήψιµου Όγκου για Εξασφάλιση Ελάχιστης Ταµίευσης    

Αρχική Ταµίευση 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 

Αριθµός 
ετών 

Εισροή   
(εκατ. 

m³) 

Εξάτµι
ση 

(εκατ. 
m³) 

Απολήψιµος όγκος σε εκατ. m³/έτος για κάθε αρχική ταµίευση 
και περίοδο ξηρασίας προκειµένου να διατηρηθούν 15 εκατ. 

m³ ταµιευµένα στο τέλος της περιόδου 

1 10 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 

2 30 10 13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68 73 

3 60 15 17 20 23 27 30 33 37 40 43 47 50 53 57 

4 100 20 21 24 26 29 31 34 36 39 41 44 46 49 51 

5 140 25 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 

 

Στον πίνακα αυτό παρουσιάζεται η δυνατή απόληψη ανά έτος ανάλογα µε τον 

ταµιευµένο όγκο στην αρχή της περιόδου και τη διάρκεια της περιόδου. Οι 

εισροές φαίνονται στην αντίστοιχη στήλη και η εξάτµιση θεωρείται ίση µε 5 

εκατ. κυβ. µ. ανά έτος. Η ελάχιστη ταµίευση των 15 εκατ. m³, περίπου 9% του 

συνολικού όγκου των φραγµάτων παρέχει προστασία στα λιµναία υδάτινα 

σώµατα των ταµιευτήρων σε συνθήκες ξηρασίας.  Προτείνεται τα 15 εκατ. 

αυτού του όγκου να κατανέµονται στους επιµέρους ταµιευτήρες ως εξής: 

Φράγµα Ελάχιστη ταµίευση (εκατ. m3) 

Κούρρης 9,0 

Γερµασόγεια 1,5 

Καλαβασσός 1,5 

Λεύκαρα 0,7 

∆ιπόταµος 1,5 

Άχνα 0,8 
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Η απόληψη ποσοτήτων οι οποίες θα µειώνουν περαιτέρω τους παραπάνω 

όγκους θα πρέπει να γίνεται µέσα από τη διαδικασία εξαίρεσης λόγω 

παρατεταµένης ξηρασίας, σύµφωνα µε το Άρθρο 4.1 της Οδηγίας 2000/60. 

Για το φράγµα Λευκάρων λήφθηκε υπόψη η µεγαλύτερη ενεργειακή αξία του 

ταµιευµένου όγκου λόγω υψοµέτρου. 

Η κρίσιµη τιµή απόληψης είναι οι ελάχιστες τιµές για κάθε στήλη αρχικής 

ταµίευσης του Πίν. 4-2. Όπως είναι φυσικό, για µικρές αρχικές ταµιεύσεις 

κρίσιµες είναι οι βραχυχρόνιες ξηρασίες, ενώ για µεγάλες αρχικές ταµιεύσεις 

κρίσιµες είναι οι µακρύτερες περίοδοι. 

Με έναρξη τις κρίσιµες τιµές του πίνακα δοκιµάσθηκαν διαφορετικές σχέσεις 

επιτρεπόµενων απολήψεων µε ταµιευµένο όγκο στο µοντέλο του Νότιου 

Αγωγού που περιγράφεται στην Έκθεση 3. Η τελική επιλογή παρουσιάζεται 

στον Πίν. 4-3 που ακολουθεί και αφορά τον ταµιευµένο όγκο την 1η Απριλίου, 

στο τέλος της υγρής περιόδου και την αρχή της κύριας περιόδου αρδεύσεων. 

Πίν. 4-3: Προτεινόµενη Πολιτική Απολήψεων σε Σχέση µε ∆είκτη Αποθεµάτων Νοτίου 

Αγωγού     

ΤΑΜΙΕΥΣΗ 
ΤΗΝ 1η 

ΑΠΡΙΛΙΟΥ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ 

ΑΠΟΛΗΨΗ 
ΕΤΟΥΣ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
∆ΡΑΣΗΣ 

Άνω των 120 
εκατ. 

Επάρκεια 
55 εκατ. 

 

Μεταξύ 100 και 
120 εκατ. 

Ήπια ελλειµµατική 
44 εκατ. 

ΜΙκρές περικοπές 

Μεταξύ 80 και 
100 εκατ. 

Μέτρια 
ελλειµµατική 

35 εκατ. 
Μέτριες περικοπές 

Μεταξύ 50 και 
80 εκατ. 

Σοβαρά 
ελλειµµατική 

25 εκατ. 
Σηµαντικές 
περικοπές 

Κάτω των 50 
εκατ. 

Εξαιρετικά 
ελλειµµατική 

15 εκατ. 
Πολύ σηµαντικές 

περικοπές 

 

Η προτεινόµενη πολιτική απολήψεων συγκρίνεται µε τις κρίσιµες τιµές που 

είχαν εκτιµηθεί µε τον πίνακα ισοζυγίου (Πίν. 4-3) στο παρακάτω γράφηµα 

(Σχήµα 4-2). 



ΠΑΡΟΧΗ ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΑΡΘΡΩΝ 11,13 ΚΑΙ 15 ΤΗΣ 
Ο∆ΗΓΙΑΣ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΕΡΙ Υ∆ΑΤΩΝ (2000/60/ΕΚ) ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ- ΣΥΜΒΑΣΗ ΤΑΥ 97/2007 

 
ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  
Σελ. 73 

 

0

10

20

30

40

50

60

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Ό
γ

κ
ο

ς 
α

π
ό

λ
η

ψ
η

ς 
1

2
 μ

η
ν

ώ
ν

 (
ε

κ
α

τ.
 κ

υ
β

. 
μ

.)

Ταμιευμένος όγκος την 1η Απριλίου (εκατ. κυβ. μ.)

Απολήψεις ασφαλείας για 

ξηρασία αναφοράς

Πολιτική Απολήψεων

 

Σχήµα 4-2: Πολιτική Απολήψεων και Εκτιµήσεις Απολήψεων Ασφαλείας   

4.3. Έγκαιρη Πρόβλεψη Πιθανών Αναγκαίων Περικοπών 

Η τελική απόφαση για την απολήψιµη ποσότητα από τους ταµιευτήρες πρέπει 

να λαµβάνεται τον Απρίλιο, επειδή τότε έχουν πλέον πρακτικά 

πραγµατοποιηθεί οι εισροές του υδρολογικού έτους. Ωστόσο είναι σκόπιµο να 

έχουν προηγηθεί προβλέψεις κατά τη διάρκεια κρίσιµων µηνών για το 

ενδεχόµενο περικοπών. Οι κρίσιµοι µήνες είναι ο Οκτώβριος και ο Ιανουάριος, 

όταν λαµβάνονται αποφάσεις για καλλιέργειες από τους γεωργούς.   

Στο παρακάτω γράφηµα (Σχήµα 4-3) συγκρίνονται οι ταµιεύσεις Οκτωβρίου 

και του αντίστοιχου Απριλίου, όπως προέκυψαν µε την εφαρµογή της 

παραπάνω πολιτικής απολήψεων από το µοντέλο του Νότιου Αγωγού. Στο 

γράφηµα σηµειώνονται και οι κατηγορίες περικοπών. Με απλή καταµέτρηση 

των σηµείων του γραφήµατος που εµπίπτουν στις διάφορες κατηγορίες 

περικοπών συντάχθηκε ο Πίν. 4-4, όπου παρουσιάζονται οι προβλέψεις 

περικοπών µε βάση την ταµίευση της 1ης Οκτωβρίου. 

Αντίστοιχα µε τα παραπάνω, αλλά µε αναφορά στην ταµίευση την 1η 

Ιανουαρίου είναι το Σχήµα 4-4 και ο Πίν. 4-5. 
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Σχήµα 4-3: Συσχέτιση όγκου ταµίευσης 1
ης

 Οκτωβρίου και 1
ης

 Απριλίου και Προτεινόµενα 

Όρια Περικοπών  

Πίν. 4-4: Πρόβλεψη Απολήψεων από τα Φράγµατα του Νότιου Αγωγού για την 1η Οκτωβρίου 

κάθε έτους  

Συνολικός ταµιευµένος όγκος V στα 

φράγµατα την 1η Οκτωβρίου  σε 

εκατ. m3 

Πρόβλεψη Απόφασης Περικοπών την 

1η Απριλίου 

V >100 Μη αναµενόµενες περικοπές 

80 < V < 100 30% πιθανότητα µικρών περικοπών 

40 < V <80 50% πιθανότητα περικοπών 

V < 40 

Απίθανη η αποφυγή περικοπών και 

70% πιθανότητα πολύ υψηλών 

περικοπών 
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Ταμιεύσεις Ιανουαρίου και 

Απριλίου
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Όριο μέτριων περικοπών

Όριο μικρών περικοπών

 

Σχήµα 4-4: Συσχέτιση όγκου ταµίευσης 1
ης

 Ιανουαρίου και 1
ης

 Απριλίου και Προτεινόµενα 

Όρια Περικοπών  

Πίν. 4-5: Πρόβλεψη Απολήψεων από τα Φράγµατα του Νότιου Αγωγού για την 1η Ιανουαρίου 

κάθε έτους  

Συνολικός ταµιευµένος όγκος V στα 

φράγµατα την 1η Ιανουαρίου  σε 

εκατ. m3 

Πρόβλεψη Απόφασης Περικοπών την 

1η Απριλίου 

V >100 Μη αναµενόµενες περικοπές 

80 < V < 100 30% πιθανότητα µικρών περικοπών 

40 < V <80 60% πιθανότητα περικοπών 

V < 40 

Απίθανη η αποφυγή περικοπών και 

90% πιθανότητα πολύ υψηλών 

περικοπών 
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5. ΦΡΑΓΜΑ ΑΡΜΙΝΟΥ 

Ο ταµιευτήρας Αρµίνου καλείται να επιτύχει πολλαπλούς και, σε κάποιο 

βαθµό, συγκρουόµενους στόχους. Αυτοί είναι: 

• Η συντήρηση του περιβάλλοντος στον ποταµό κατάντη του 

φράγµατος. Λαµβάνοντας υπόψη ότι µετά την αποµάκρυνση από το 

φράγµα συµβάλλουν και άλλες πηγές νερού, κρίθηκε ότι οι παροχές 

που αφήνονται για να καλύψουν τον επόµενο στόχο παρακάτω, µε 

κατάλληλη κατανοµή εντός του έτους είναι δυνατόν να καλύψουν και 

την απαίτηση αυτή. 

• Η εξασφάλιση παροχών στο κατάντη τµήµα του ποταµού, τόσο για 

την τροφοδοσία του υπόγειου υδροφορέα, όσο και για την κάλυψη 

απολήψεων για ανάγκες στην κοιλάδα του ποταµού και για το έργο 

Πάφου. 

• Η εξασφάλιση παροχών για τη λειτουργία των έργων άρδευσης των 

υψηλών ζωνών της κοιλάδας ∆ιαρίζου µε έργο που είναι υπό 

κατασκευή. 

• Η ενίσχυση του δυναµικού του ταµιευτήρα Κούρρη. 

Η προσοµοίωση της λειτουργίας του φράγµατος και της σήραγγας εκτροπής 

και η διαµόρφωση πολιτικής λειτουργίας περιγράφονται αναλυτικά στην 

Έκθεση 3 (Υδατική Πολιτική). Εδώ παρατίθενται συνοπτικά οι προτάσεις για 

τη διαχείριση της σχέσης ταµίευσης – έναρξης εκτροπής προς Κούρρη, όπως 

προέκυψαν από τις προσοµοιώσεις. Οι προτάσεις αυτές παρουσιάζονται στον 

Πίν. 5-1. Ο πίνακας περιλαµβάνει όρια ταµίευσης για συνήθη έτη και 

αυστηρότερα (υψηλότερα) όρια για έτη τα οποία (µε βάση το κριτήριο εισροών 

που φαίνεται στον Πίν. 5-1) είναι ξηρά. Ο λόγος είναι η αποφυγή εκτροπής 

προς τον Κούρρη πριν εξασφαλισθούν οι απαιτούµενες ποσότητες για το 

περιβάλλον και τις τοπικές ανάγκες. 
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Πίν. 5-1: Όρια για Έναρξη Εκτροπής από Ταµιευτήρα Αρµίνου προς Κούρρη   

 Όρια ταµίευσης 

για έναρξη 

εκτροπής 

(εκατ. m³) 

Όρια ταµίευσης 

για ξηρές 

συνθήκες 

(εκατ. m³) 

Κριτήριο για όρια ξηρών 

συνθηκών 

∆εκ. 2,5 - 

 

Ιαν. 2,5 - 

 

Φεβ. 2,5 4,0 

Εισροές ∆εκ. και Ιαν.  

< 4 εκατ. m3 

Μαρ. 2,5 4,0 

Εισροές από ∆εκ. έως και Φεβ.  

< 7 εκατ. m3 

Απρ. 2,5 4,0 

Εισροές από ∆εκ. έως και Μαρ. 

 < 10 εκατ. m3 

Μαϊ. 3,6 - 
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Φράγματα Πάφου

Εισροές ενός υδρολ. έτους

Ιστορική

AR1 με Gamma κατανομή

6. ΕΡΓΟ ΠΑΦΟΥ 

6.1. Πολιτική Απολήψεων 

Η µέθοδος που εφαρµόσθηκε για το Νότιο Αγωγό και περιγράφεται στο 

κεφάλαιο 4, ακολουθήθηκε και για τα φράγµατα του έργου Πάφου. 

Με εφαρµογή του µοντέλου αυτοσυσχέτισης AR1 µε κατανοµή Gamma της 

τυχαίας µεταβλητής εκτιµήθηκε συνθετική χρονοσειρά η οποία συγκρίνεται µε 

την ιστορική στο παρακάτω γράφηµα (Σχήµα 6-1).  

 

Σχήµα 6-1: Σύγκριση Αθροιστικής Κατανοµής Ιστορικού και Συνθετικών ∆ειγµάτων  

 

Οι εισροές ξηρασίας που εκτιµήθηκαν από τη συνθετική χρονοσειρά και οι 

εισροές ξηρασίας αναφοράς που επελέγησαν παρουσιάζονται στον Πίν. 6-1. 
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Πίν. 6-1: Εισροές Ξηρασίας σε εκατ. m³ για ∆ιαφορετικές Περιόδους Επαναφοράς και Τιµές 

που Εφαρµόζονται στην Ξηρασία Αναφοράς   

 1 Έτος 2 Έτη 3 Έτη 4 Έτη 5 Έτη 

Περίοδος 

επαναφοράς 

20 έτη 
3,07 10,84 21,40 35,30 48,72 

Ελάχιστη 

ιστορικής  

(38 έτη) 

1,72 6,39 12,48 30,09 41,71 

50 έτη 1,69 6,88 15,20 26,08 38,70 

100 έτη 1,05 5,16 11,82 21,31 32,11 

Τιµές που 

εφαρµόζονται 1,7 6 12 28 40 
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Ο αντίστοιχος πίνακας απολήψιµου όγκου για το έργο Πάφου είναι ο Πίν. 6-2. 

Πίν. 6-2: Απολήψιµοι Όγκοι Ανάλογα µε τη ∆ιάρκεια Ξηρασίας και την Αρχική Ταµίευση – 

Έργο Πάφου 

Αρχική Ταµίευση 10 20 30 40 50 60 70 

Αριθµός 
ετών 

Εισροή   
(εκατ. 

m³) 

Εξάτµιση 
(εκατ. 

m³) 

Απολήψιµος όγκος σε εκατ. m³/έτος για κάθε 

αρχική ταµίευση και περίοδο ξηρασίας 

προκειµένου να διατηρηθούν 5 εκατ. m³ ταµιευµένα 

στο τέλος της περιόδου 

1 1,7 3,5 3,2 13,2 23,2 33,2 43,2 53,2 63,2 

2 6,0 7,0 2,0 7,0 12,0 17,0 22,0 27,0 32,0 

3 12,0 10,5 2,2 5,5 8,8 12,2 15,5 18,8 22,2 

4 28,0 14,0 4,8 7,3 9,8 12,3 14,8 17,3 19,8 

5 40,0 17,5 5,5 7,5 9,5 11,5 13,5 15,5 17,5 

 

Με έναρξη τις κρίσιµες τιµές του πίνακα δοκιµάσθηκαν διαφορετικές σχέσεις 

επιτρεπόµενων απολήψεων µε ταµιευµένο όγκο στο µοντέλο του Έργου 

Πάφου που περιγράφεται στην Έκθεση 3. Η τελική επιλογή παρουσιάζεται 

στον Πίν. 6-3 που ακολουθεί και αφορά τον ταµιευµένο όγκο την 1η Απριλίου, 

στο τέλος της υγρής περιόδου και την αρχή της κύριας περιόδου αρδεύσεων. 

Πίν. 6-3: Προτεινόµενη Πολιτική Απολήψεων σε Σχέση µε ∆είκτη Αποθεµάτων Έργου 

Πάφου  

ΤΑΜΙΕΥΣΗ 
ΤΗΝ 1η 

ΑΠΡΙΛΙΟΥ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ 

ΑΠΟΛΗΨΗ 
ΕΤΟΥΣ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 
∆ΡΑΣΗΣ 

Άνω των 55 
εκατ. 

Επάρκεια 
16 εκατ. 

 

Μεταξύ 40 και 
55 εκατ. 

Ήπια ελλειµµατική 
12 εκατ. 

Μικρές περικοπές 

Μεταξύ 25 και 
40 εκατ. 

Μέτρια 
ελλειµµατική 

9 εκατ. 
Μέτριες περικοπές 

Μεταξύ 10 και 
25 εκατ. 

Σοβαρά 
ελλειµµατική 

6,7 εκατ. 
Σηµαντικές 
περικοπές 

Κάτω των 10 
εκατ. 

Εξαιρετικά 
ελλειµµατική 

5 εκατ. 
Πολύ σηµαντικές 

περικοπές 
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Ταμιευμένος όγκος την 1η Απριλίου (εκατ. κυβ. μ.)

Απολήψεις ασφαλείας για 

ξηρασία αναφοράς

Πολιτική απόληψης

Στο παρακάτω γράφηµα (Σχήµα 6-2) η πολιτική απολήψεων συγκρίνεται µε 

τις κρίσιµες τιµές που είχαν εκτιµηθεί µε τον πίνακα ισοζυγίου. 

 

Σχήµα 6-2: Πολιτική Απολήψεων και Εκτιµήσεις Απολήψεων Ασφάλειας   

6.2. Έγκαιρη Πρόβλεψη Πιθανών Αναγκαίων Περικοπών 

Ακολουθήθηκε η µεθοδολογία που περιγράφεται για το Νότιο Αγωγό στο 

υποκεφάλαιο 4.3. Τα αντίστοιχα γραφήµατα συσχέτισης παρουσιάζονται στο 

Σχήµα 6-3 και στο Σχήµα 6-4 και οι πίνακες πρόβλεψης είναι οι Πίν. 6-4 και 

Πίν. 6-5 που ακολουθούν. 
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Σχήµα 6-3: Συσχέτιση όγκου ταµίευσης 1
ης

 Οκτωβρίου και 1
ης

 Απριλίου και Προτεινόµενα 

Όρια Περικοπών 
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Πίν. 6-4: Πρόβλεψη Απολήψεων από τα Φράγµατα Έργου Πάφου για την 1η Οκτωβρίου κάθε 

έτους  

Συνολικός ταµιευµένος όγκος V στα 

φράγµατα την 1η Οκτωβρίου  σε 

εκατ. m3 

Πρόβλεψη Απόφασης Περικοπών την 

1η Απριλίου 

V > 40 
75% πιθανότητα µηδενικών 

περικοπών, 25% µικρών 

20 < V < 40 

60% πιθανότητα καθόλου ή µικρών 

περικοπών, 40% πιθανότητα µέτριων 

ή σηµαντικών 

10 < V < 20 

35% πιθανότητα καθόλου ή µικρών 

περικοπών, 65% πιθανότητα µέτριων, 

σηµαντικών ή πολύ σηµαντικών 

V <10 
Σχεδόν βέβαιες περικοπές µε 50% 

πιθανότητα πολύ σηµαντικών 

Σχήµα 6-4: Συσχέτιση όγκου ταµίευσης 1
ης

 Ιανουαρίου και 1
ης

 Απριλίου και Προτεινόµενα 

Όρια Περικοπών 
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Πίν. 6-5: Πρόβλεψη Απολήψεων από τα Φράγµατα Έργου Πάφου για την 1η Ιανουαρίου κάθε 

έτους  

Συνολικός ταµιευµένος όγκος V στα 

φράγµατα την 1η Ιανουαρίου  σε 

εκατ. m3 

Πρόβλεψη Απόφασης Περικοπών την 

1η Απριλίου 

V > 40 
67% πιθανότητα µηδενικών 

περικοπών, 33% µικρών 

20 < V < 40 

55% πιθανότητα καθόλου ή µικρών 

περικοπών, 45% πιθανότητα µέτριων 

ή σηµαντικών 

10 < V < 20 
Σχεδόν σίγουρες περικοπές αλλά 

50% πιθανότητα µικρών. 

V <10 

Ουσιαστικά βέβαιες σηµαντικές 

περικοπές µε 70% πιθανότητα πολύ 

σηµαντικών και 30% πιθανότητα 

σηµαντικών. 
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7. ΕΡΓΟ ΧΡΥΣΟΧΟΥΣ 

7.1. Υφιστάµενη Κατάσταση 

Το αρδευτικό έργο Χρυσοχούς περιλαµβάνει αρδευτικό δίκτυο σε συνολική 

έκταση 3100 ha από τα οποία τα 2000 ha ανήκουν στην κοιλάδα της 

Χρυσοχούς και τα υπόλοιπα 1100 ha στην παράκτια ζώνη από την Αργάκα 

έως τον Πωµό. Για την κάλυψη των αναγκών αυτών έχουν κατασκευαστεί τα 

εξής φράγµατα: 

• Φράγµα Ευρέτου στον π. Σταυρός της Ψώκας µε χωρητικότητα 

25 εκατ. m3.  

• Φράγµα Αργάκα στον π. Μακούντα µε χωρητικότητα 1 εκατ. m3. 

• Φράγµα Αγίας Μαρίνας στον π. Ξηρό µε χωρητικότητα 0,3 εκατ. m3. 

• Φράγµα Πωµού στον π. Λιβάδι µε χωρητικότητα 0,9 εκατ. m3. 

Έχει κατασκευαστεί κεντρικός παραλιακός αγωγός του έργου Χρυσοχούς από 

το φράγµα Ευρέτου ως το φράγµα Πωµού που συγκεντρώνει όλες τις 

απορροές από τα διαφορετικά σηµεία υδροληψιών. Η συνολική 

αποθηκευτικότητα των ταµιευτήρων του έργου Χρυσοχούς ανέρχεται σε 

27,2 εκατ. m3. Επίσης, έχει κατασκευαστεί η εκτροπή στον π. Μακούντα 

(ανάντη του φράγµατος Αργάκα) στη θέση Άγιος Μερκούριος (δήµµα Αγίου 

Μερκουρίου) το οποίο εκτρέπει τµήµα της απορροής της λεκάνης του 

φράγµατος προς το φράγµα Ευρέτου και στον π. Γιαλιά στη θέση του 

υδροµετρικού σταθµού µε κωδικό 2-3-8-60.  

Επίσης, έχουν προγραµµατιστεί δυο εκτροπές σε ισάριθµα υδατορεύµατα, 

δηλαδή στο π. Χρυσοχούς (αφορά το νότιο κλάδο του π. Χρυσοχούς, ενώ ο 

βόρειος είναι στον π. Σταυρός της Ψώκας που πριν την εκβολή του στο 

π. Χρυσοχούς είναι κατασκευασµένος ο ταµιευτήρας Ευρέτου), καθώς και 

εκείνου στη θέση Λειβάδι στον π. Λειβάδι ανάντη του φράγµατος Πωµού. Η 

εκτροπή στο νότιο κλάδο του π. Χρυσοχούς δεν θα κατασκευαστεί κυρίως 

λόγω της επιβαρηµένης ποιοτικής κατάστασης της απορροής, αλλά και της 

σχετικά χαµηλής παροχής στη θέση της εκτροπής, η οποία έχει τοποθετηθεί 

στο πλέον ανάντη τµήµα του υδατορεύµατος.  
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7.2. Εκτίµηση Αναγκών  

Η άρδευση αποτελεί τη µεγαλύτερη συνιστώσα ζήτησης και η ύδρευση έχει 

µερίδιο στη ζήτηση, αλλά σηµαντικά µικρότερο. Όπως προαναφέρθηκε, παρ’ 

όλο που στα νότια της περιοχής λειτουργεί το φράγµα Ευρέτου και λίγο πιο 

ανάντη τα φράγµατα Αγ. Μαρίνας, Πωµού και Αργάκας-Μακούντας τα οποία 

τροφοδοτούν το κυβερνητικό αρδευτικό έργο Χρυσοχούς, πραγµατοποιούνται 

και αντλήσεις για την κάλυψη της αρδευτικής ζήτησης.  

Μετά από επίσκεψη της οµάδας µελέτης στο επαρχιακό γραφείο της 

Χρυσοχούς (12.03.2009) και τη συζήτηση µε τους τεχνικούς προέκυψαν τα 

εξής: 

-  Υπάρχει γενική αίσθηση για ελάττωση της ζήτησης στη γεωργία µέσω 

µείωσης των θερµοκηπίων κατά 40% και συνολική µείωση των 

απολήψεων από γεωτρήσεις της τάξης των 60%. Έτσι εκτιµάται από την 

οµάδα τεχνικών του επαρχιακού γραφείου, ότι από 3-4 x 106 m3 η ζήτηση 

για άρδευση έχει µειωθεί στα 2 x 106 m3. 

-  Αύξηση ζήτησης για ύδρευση, η οποία καλύπτετο από πηγές, από την 

υπόγεια ταµίευση. 

7.3. Υδρογεωλογικές Συνθήκες  

Η περίµετρος του έργου Χρυσοχούς επεκτείνεται στα υπόγεια υδατικά 

σώµατα Χρυσοχούς (CY_15), Λετύµβου-Γιόλου (14) και Ανδρολίκου(CY_12 ) 

µε σειρά έκτασης ανά σώµα (βλ. Σχήµα 7-1) .  
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Σχήµα 7-1: Αρδευτικό έργο Χρυσοχούς (µε πράσινη διαγράµµιση) 

Ο παράκτιος υδροφορέας Χρυσοχούς αναπτύσσεται κυρίως σε 

Πλειστοκαινικά κροκαλοπαγή ριπιδίων και αποθέσεις αναβαθµίδων. 

Αποτελείται από χαλίκια, άµµους, ιλύες και ψαµµίτες µε παρεµβολές 

µαργαϊκών στρωµάτων. Οι αποθέσεις κοίτης αποτελούνται από αλλουβιακές 

αποθέσεις, χαλίκων, άµµων και ιλύων. Στα κατάντη τµήµατα και ειδικά στις 

περιοχές των δέλτα, χαµηλής περατότητας ιλυώδεις και αργιλικοί φακοί, όπως 

και ιλυώδεις ζώνες εµφανίζονται συχνά. Το αδιαπέρατο υπόβαθρο του 

υδροφορέα στο νοτιοδυτικό τµήµα του υδροφορέα αποτελείται κυρίως από 

Πλειοκαινικές (σχηµατισµός Λευκωσίας) και κρητιδικές µάργες. Το 

βορειοδυτικό τµήµα του υποβάθρου του υδροφορέα αποτελείται από 

πυριγενή πετρώµατα, λάβες και διαβάσες. Το µέσο πάχος του υδροφορέα 
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αναφέρεται ότι είναι 20 έως 30 m. Από τα δεδοµένα του ΤΓΕ φαίνεται ότι 

τοπικά υπερβαίνει τα 50 m. 

Το υπόγειο υδατικό σώµα Ανδρολίκου αποτελείται από ένα µερικώς υπό 

πίεση παράκτιο υδροφορέα που αναπτύσσεται σε καρστικούς κοραλλιογενείς 

ασβεστόλιθους. Υδραυλική επικοινωνία και ανταλλαγή νερού µε τη θάλασσα 

εµφανίζεται στο βόρειο όριο του υδροφορέα. Αδιαπέρατες µάργες τον 

µετατρέπουν σε «υπό πίεση» στο βόρειο και ανατολικό τµήµα του. Στο 

ανατολικό του όριο, ο υδροφορέας είναι σε επαφή µε τα ιζήµατα της τάφρου 

της Χρυσοχούς, κατά µήκος ενός ρήγµατος διεύθυνσης Βορά - Νότου. 

Εκτιµάται ότι ο υδροφορέας συνδέεται υδραυλικά µε τον υδροφορέα των 

ασβεστόλιθων Κρήτου Τέρρας – Αρόδων, µέσω ενός ασβεστολιθικού 

διαδρόµου στο νοτιοανατολικό όριο. Τα όρια του υδροφορέα, οι υδραυλικές 

επικοινωνίες και οι µεταγγίσεις υπόγειου νερού µε τους περιβάλλοντες 

υδροφορείς δεν είναι ακόµα καθορισµένα. Η κύρια πηγή τροφοδοσίας του 

υδροφορέα είναι η βροχόπτωση. Οι εκφορτίσεις του υδροφορέα γίνονται εν 

µέρει µέσω πηγών (Λουτρά της Αφροδίτης). Το αδιαπέρατο υπόβαθρο του 

υδροφορέα αποτελείται κυρίως από αργίλους του σχηµατισµού Μαµωνίων. Οι 

καρστικοί κοραλλιογενείς ασβεστόλιθοι ανήκουν σε ένα µέλος του Κατώτερου 

Μειόκαινου (σχηµατισµός Πάχνας) γνωστοί ως ασβεστόλιθοι Τέρρας. Το 

δυτικό τµήµα του υδροφορέα, στη περιοχή των Λουτρών της Αφροδίτης, 

καλύπτεται από Μέσο Μειοκαινικές (σχηµατισµός Πάχνας) κρητίδες, αµµούχες 

µάργες και µάργες. Η οροφή του υπό πίεση τµήµατος του υδροφορέα κατά 

µήκος της παράκτιας ζώνης και του ανατολικού ορίου, αποτελείται από Πλειο-

Πλειστοκαινικές µάργες και αµµούχες µάργες των σχηµατισµών Λευκωσίας 

και αποθέσεις Αναβαθµίδων. 

Στο υπόγειο σώµα Λετύµβου-Γιόλου περιλαµβάνονται οι υδροφορείς 

Λετύµβου-Πολέµι-Λεµονά (CY_12_FAO_33) και Στρουµπί-Γιόλου 

(CY_12_FAO_34), οι οποίοι αµφότεροι αναπτύσσονται σε γύψους. Μόνο ο 

υδροφορέας Στρουµπή-Γιόλου έχει µελετηθεί σε κάποιο βαθµό. Το 

αδιαπέρατο υπόβαθρο αποτελείται από µέλη του σχηµατισµού Πάχνας 

(µάργες και µαργαϊκές κρητίδες Μέσου Μειοκαίνου). Οι γύψοι ανήκουν στον 

σχηµατισµό Καλαβασού (Α. Μειόκαινο) και συναντώνται σε εναλλαγές µε 

µάργες, µαργαϊκές κρητίδες και ψαµµίτες. Η καρστικοποίηση αναπτύσσεται 

στα βαθύτερα τµήµατα του υδροφόρου, ενώ το Ν∆ τµήµα του σώµατος 

καλύπτεται από µέλη του σχηµατισµού Λευκωσίας (µάργες, ψαµµούχες 
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µάργες και ψαµµίτες). Από τα λιθοστρωµατογραφικά δεδοµένα του ΤΓΕ 

προκύπτουν σηµαντικά πάχη >50µ., ενώ σε προγενέστερες µελέτες 

αναφέρονται µέχρι και 150µ.  Στο µεγαλύτερο τµήµα του το σώµα παρουσιάζει 

φρεάτια υδροφορία µε εξαίρεση το Β∆ µέρος όπου δηµιουργούνται υπό πίεση 

συνθήκες. Υπάρχουν έµµεσες ενδείξεις για υδραυλική επικοινωνία του 

σώµατος µε τον υδροφόρο της Έζουσας, µέσω της επιρροής στην ποιότητα 

των νερών του υδροφόρου από την χαρακτηριστική παρουσία θείου, ενώ 

αντίστοιχα φαινόµενα µε πηγαίες εκφορτίσεις παρατηρούνται τόσο στην 

κοιλάδα του Έζουσα (Αµµάτι), όσο και στο Β∆ τµήµα του σώµατος, στην 

κοιλάδα της Χρυσοχούς. 

7.4. Ικανοποίηση Αναγκών Ύδρευσης  

Μέρος της ύδρευσης µέχρι πρόσφατα καλυπτόταν από πηγαίες αναβλύσεις, 

οι οποίες εγκαταλείφθηκαν λόγω ρύπανσης. Έτσι για την κάλυψη της ζήτησης 

ύδρευσης χρησιµοποιούνται όλο και περισσότερο τα υπόγεια αποθέµατα. 

Από τα δεδοµένα του ΤΑΥ (γεωγραφικό σύστηµα πληροφοριών), φαίνεται ότι 

ελάχιστες γεωτρήσεις ύδρευσης αντλούν από τον προσχωµατικό υδροφόρο, 

οι οποίες ως επί το πλείστον βρίσκονται στα περιθώριά του ή σε κοίτες 

ρεµάτων ανάντη της παράκτιας ζώνης.  

Υπάρχει σοβαρό ενδεχόµενο η πληροφορία αυτή των υδρευτικών 

γεωτρήσεων να µην συµπεριλαµβάνει τα νέα δεδοµένα. Έτσι λοιπόν 

απαιτείται κατ’αρχήν µια επικαιροποίηση των στοιχείων σχετικά µε την 

υδρευτική χρήση των γεωτρήσεων. 

Επιπλέον έχουν καταγραφεί φαινόµενα υφαλµύρινσης στο υπόγειο σώµα 

καθώς και υπερβάσεις σε νιτρικά και θειικά. Σηµειώνεται ότι ειδικά για τα 

νιτρικά έχει χαρακτηρισθεί ευαίσθητη ζώνη η παράκτια περιοχή του σώµατος 

Χρυσοχούς. Με τα χαρακτηριστικά αυτά το σώµα δεν µπορεί να αξιοποιηθεί 

για ύδρευση χωρίς επεξεργασία του νερού. Ο βαθµός επεξεργασίας 

ενδεχοµένως να διαφοροποιείται από περιοχή σε περιοχή. 
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Σχήµα 7-2:Υδρευτικές γεωτρήσεις (κυανό) στην περιοχή έργου Χρυσοχούς 

7.5. Συµπεράσµατα 

1.  Απαιτείται κατ’αρχήν µια επικαιροποίηση των στοιχείων σχετικά µε την 

υδρευτική χρήση των γεωτρήσεων σε συνέχεια των παραπάνω καταγραφών. 

2. Απαιτείται βελτίωση της καταγραφής δεδοµένων εισροών και εκροών στα 

φράγµατα και από τις υδροληψίες (δήµµατα) του σχετικά σύνθετου 

συστήµατος. 

3.  Στην ευρύτερη περιοχή Χρυσοχούς το συνολικό ισοζύγιο παραµένει 

θετικό όµως όπως προαναφέρθηκε υπάρχει σηµαντική συνεισφορά των 

αντλήσεων από τα υδάτινα σώµατα Χρυσοχούς και Ανδρολίκου.  Από αυτούς, 
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το υδάτινο σώµα της Χρυσοχούς παρουσιάζει ενδείξεις προοδευτικής πτώσης 

της στάθµης. Επιπλέον, αποτελεί πηγή ανησυχίας και η µελλοντική ποιοτική 

κατάσταση των υπογείων, δεδοµένου ότι από αυτά καλύπτεται το σύνολο της 

υδρευτικής ζήτησης. Η ζήτηση για άρδευση βαίνει µειούµενη, όµως υπάρχει 

πρόσφατα µεγάλη τάση ανάπτυξης του τουρισµού και της παραθεριστικής 

κατοικίας που οδηγεί σε αυξηµένη ζήτηση ύδρευσης και άρδευσης πρασίνου 

αλλά και αυξηµένες πιέσεις στους υδροφορείς λόγω ρύπανσης. Απαιτείται 

λεπτοµερής υδρογεωλογική µελέτη  και κατάρτιση µαθηµατικού οµοιώµατος 

υπόγειας ροής και κίνησης ρύπων για τον προσχωµατικό υδροφορέα 

Χρυσοχούς.  Ανάλογα µε τα συµπεράσµατα της µελέτης αυτής ενδέχεται να 

απαιτηθεί να αναζητηθούν και άλλοι πόροι για την ύδρευση (π.χ. φράγµατα 

Χρυσοχούς, επέκταση του υδρευτικού αγωγού Κανναβιούς). Αναµένεται 

επίσης ότι τα προγραµµατιζόµενα έργα αφαλατώσεων θα καλύψουν πολλές 

από τις ολοένα αυξανόµενες ανάγκες. 

4. Με δεδοµένη την εγγύτητα µε τα υπόγεια σώµατα Ανδρολίκου και Λετύµβου 

–Γιόλου θα µπορούσε να διερευνηθεί η δυνατότητα κάλυψης µέρους των 

υδρευτικών αναγκών από τα συγκεκριµένα σώµατα. 

5. Η προστασία του υπογείου νερού από τις άλλες χρήσεις επιβάλλεται 

εφόσον το ζητούµενο είναι η διασφάλιση της ύδρευσης. Έτσι εφόσον 

καθορισθούν οι γεωτρήσεις ύδρευσης και οι αντίστοιχες πηγές θα πρέπει να 

ορισθούν άµεσα ζώνες προστασίας για την εξασφάλιση της ποιοτικής 

επάρκειας του νερού. 
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8. ΑΛΛΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ 

8.1. Τρόοδος 

8.1.1. Υφιστάµενη Κατάσταση 

Σύµφωνα µε τα διαθέσιµα στοιχεία, λειτουργούν αρκετές εκατοντάδες 

γεωτρήσεις στον υδροφορέα για άρδευση και για ύδρευση. ∆εν διαπιστώθηκε 

πτώση στάθµης της τάξης που αναφέρεται στις εκθέσεις του Άρθρου 5 µε τα 

διαθέσιµα στοιχεία, αλλά το φαινόµενο υφίσταται και είναι πιο εµφανές στις 

παροχές των πηγών.  Μόνο σε µερικούς µικρούς και αποτελεσµατικά 

τροφοδοτούµενους υδροφορείς, η άντληση είναι σε ισορροπία µε τη φυσική 

τροφοδοσία. Όπως δείχνουν τα πλέον πρόσφατα δεδοµένα στάθµης, πολλοί 

υδροφορείς επανέρχονται µερικώς κάτω από κανονικές υδροµετεωρολογικές 

συνθήκες. 

Στην περιοχή του υπόγειου σώµατος υπάρχουν τουλάχιστον 27 ταµιευτήρες 

όπως αυτοί του Ξυλιάτου, Καλαβασσού, ∆ιπόταµου, Λευκάρων, Πάνω 

Πλάτρες, καθώς και µικρότεροι (π.χ. έργα Πιτσιλιάς, Πύργος, Πωµός, Αργάκα 

κτλ.). Οι µεγαλύτεροι από αυτούς όµως εξυπηρετούν κυρίως ανάγκες που 

είναι εκτός του υδατικού σώµατος. Το σύνολο των ταµιευτήρων όπως δίδεται 

στα διαθέσιµα στοιχεία του γεωγραφικού συστήµατος πληροφοριών, 

παρατίθεται στον παρακάτω πίνακα. 

Πίν. 8-1: Ταµιευτήρες στην περιοχή του υδατικού σώµατος  

Όνοµα Ταµιευτήρα Περιοχή/Χωριό Ταµίευση (10
3
 m

3
) 

Αγρός –Κυπερούντα-Αγρίδια 99 

Καλοπαναγιώτης Καλοπαναγιώτης 363 

Ξυλιάτου Ξυλιάτος  

Καλαβασσός Ορά 17000 

Αρακαπάς Αρακαπάς 129 

Παλαιοχώρι Παλαιοχώρι Ορεινής  

∆ιπόταµος Πάνω Λεύκαρα 15000 

Λεύκαρα Πάνω Λεύκαρα 13850 

Καλού Χωριού Γούρρι  

Λύµπια Μοσφιλότι  

Πωµός Πωµός 859 

Πύργος Πηγαίνεια 285 

Μαραθάσα Αγ. Επιφάνειος  
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Όνοµα Ταµιευτήρα Περιοχή/Χωριό Ταµίευση (10
3
 m

3
) 

Αγ. Μαρίνα Αγ. Μαρίνα Χρυσοχούς 298 

Αργάκα-Μακούντα –Μακούντα-Κινούσα  

Τριµίκλινη Τριµίκλινη 340 

Λυθροδόντας Λυθροδόντας  

Λεύκα-Καφηλές Κάµπος  

Γαλήνη –Γαλήνη-Κάµπος 23 

Πέτρα –Ευρύχου-Φλάσου  

Ακρούντα Ακρούντα 23 

Βυζακιά Βυζακιά  

Περαπέδι Περαπέδι 55 

Αµπελίκου-Λεύκα Αµπελίκου-Λεύκα  

Αµπελίκου Αµπελίκου  

Αρακαπάς Αρακαπάς 129 

Άγιοι Βαβατσινιάς Άγιοι Βαβατσινιάς 53 

8.1.2. Εκτίµηση Αναγκών  

Η αρχική εκτίµηση άντλησης από αυτούς τους υδροφορείς για το έτος 2000 

έγινε, βάσει των δεδοµένων ζήτησης νερού που προέρχονται από το Λουκά 

Σαββίδη, Κυριάκο Αλεξάνδρου και Gerald Dorflinger.  Η ζήτηση για ύδρευση 

εκτιµήθηκε σε 2,5 εκ. m3/έτος και για άρδευση σε 15,5 εκ. m3/έτος. Τµήµα της 

ζήτησης για άρδευση καλύπτεται από πηγές, εκτροπές επιφανειακού νερού 

καθώς και από φράγµατα και δεξαµενές (Πρόγραµµα Πιτσιλιάς και άλλα έργα 

ύδρευσης/άρδευσης). Υπάρχουν >27 ταµιευτήρες διαφόρων µεγεθών στην 

περιοχή του σώµατος (εξαιρώντας αυτούς της Πιτσιλιάς).  Η άντληση 

εκτιµήθηκε ότι είναι της τάξης των 12-13 εκ. m3/έτος περίπου. 

Με τα νέα δεδοµένα του ΚΟΑΠ και της Στατιστικής Υπηρεσίας, που 

επεξεργάσθηκε η οµάδα µελέτης στα πλαίσια της παρούσας σύµβασης, 

προέκυψαν πολύ διαφοροποιηµένες εκτιµήσεις. Σύµφωνα µε αυτές, οι ετήσιες 

ανάγκες για όλες τις χρήσεις στο σύνολο του σώµατος, ανέρχονται σε  38 x 

106m3. 

Η ζήτηση αυτή κατανέµεται σε 3 x 106m3 για ύδρευση, 1 x 106m3 για 

κτηνοτροφία και 34 x 106m3  για άρδευση. 

Σηµειώνεται ότι στην εκτίµηση της άρδευσης, σηµαντικό ρόλο παίζουν οι 

εκτάσεις µε ελαιόδενδρα, καθώς ο τρόπος άρδευσής τους καθορίζει σε µεγάλο 

βαθµό την εκτίµηση που παρατίθεται παραπάνω. Παρατηρήθηκε ότι από το 

σύνολο των δηλωµένων ως αρδεύσιµων εκτάσεων (περίπου 72.000 
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στρέµµατα) οι ελιές κάθε κατηγορίας καλύπτουν >40% (31.000 στρέµµατα), 

ενώ από πλευράς ζήτησης, εάν γίνει δεκτό ότι αρδεύονται, αντιπροσωπεύουν 

επίσης >40% της συνολικής εκτιµηθείσας ζήτησης. 

8.1.3. Υδρογεωλογικές Συνθήκες  

8.1.3.1. Γενική Γεωλογία 

Όπως αναφέρθηκε το υπόγειο σώµα, περιλαµβάνει τους υδροφόρους του 

όρους Τρόοδος (CY_19_FAO_64) και το σύµπλεγµα πυριγενών πετρωµάτων 

του ∆άσους Λεµεσού (CY_19_FAO_65). Οι οφιόλιθοι της ορεινής µάζας του 

Τροόδους αντιπροσωπεύουν ένα από τα τυπικότερα παραδείγµατα στο 

κόσµο όπου εµφανίζεται µια πλήρης σειρά από βασικά και υπερβασικά 

πετρώµατα. Όλη η σειρά εµφανίζεται σε ένα οµόκεντρο ελλειπτικό σχήµα µε 

τη σειρά του Μανδύα να εµφανίζεται στο κέντρο, δηλαδή γύρω από το όρος 

Όλυµπος. Η ακολουθία του Μανδύα αποτελείται από Χαρτζβουργίτες και 

Σερπεντινίτες. Η επόµενη σειρά, δηλαδή η Πλουτωνική, αποτελείται από 

∆ουνίτες, Βερλίτες, Πυροξενίτες, Γάββρους και Πλαγιογρανίτες. Αυτό 

ακολουθείται από ∆ιαβάσες της ακολουθίας των Φλεβικών ∆ιεισδύσεων. 

Υπεράνω αυτών συναντάται το υπερβασικό σύστηµα το οποίο είναι µια ζώνη 

µετάβασης µεταξύ ∆ιαβάσων και Λαβών. Τέλος στο ανώτερο τµήµα 

βρίσκονται οι Κατώτερες και Ανώτερες λάβες Pillow της Ηφαιστειακής σειράς. 

8.1.3.2. Υδρογεωλογικά χαρακτηριστικά 

Οι υδροφορείς που είναι καλύτερα αναπτυγµένοι είναι αυτοί που βρίσκονται 

σε τεκτονικά διερρηγµένες ζώνες ή σε συµπλέγµατα πετρωµάτων όπου οι 

διαδικασίες της εξαλλοίωσης και αποσάθρωσης δεν παράγουν αργιλικά ή 

γενικά αδιαπέρατα υλικά. Σύµφωνα µε προγενέστερες πηγές οι πιο 

συνηθισµένοι υδροφορείς, αναπτύσσονται στις επιφανειακές, µικρού πάχους, 

αποσαθρωµένες ζώνες αυτών των πετρωµάτων ή στους κώνους κορηµάτων. 

Είναι συνήθως πολύ µικροί παροδικοί υδροφορείς που δηµιουργούνται µετά 

τις βροχές του χειµώνα. Εκφορτίζονται µέσω πηγών βραχύχρονης λειτουργίας 

ή µικροπηγών. Υδροφορείς µικρής χωρητικότητας που αναπτύσσονται σε 

µικρές ζώνες ρηγµάτων είναι επίσης συνηθισµένοι. Οι πιο δυναµικοί και 

παραγωγικοί δηµιουργούνται σε Γάββρους. Αυτά τα πετρώµατα είναι 

συνήθως σε τεκτονικά κερµατισµένες ζώνες, πολύ εξαλλοιωµένα, και 

δηµιουργούν έτσι ζώνες µεγάλου πάχους κερµατισµένου υλικού υψηλής 
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περατότητας. Άλλοι σηµαντικοί υδροφορείς αναπτύσσονται σε κάποιες 

εκτεταµένες ζώνες ρηγµάτων όπως αυτή που αναπτύσσεται στη ζώνη  του  

ρήγµατος Αρακαπά. Οι περισσότερες από τις συνεχούς ροής πηγές υψηλής 

δυναµικότητας, τροφοδοτούνται από αυτούς τους υδροφορείς. Ευνοϊκές 

συνθήκες για την ανάπτυξη των υδροφορέων υπάρχουν επίσης σε 

διερρηγµένες ζώνες Σερπεντινιτών και Πλαγιογρανιτών.  

Το αποκοµµένο, δυτικό τµήµα του Τροόδους δεν τυγχάνει εκµετάλλευσης. 

Είναι µια αραιοκατοικηµένη περιοχή που είναι αρκετά µακριά από κέντρα 

µεγάλης ζήτησης νερού. Οι κεντρικοί και ανατολικοί υδροφορείς του Τροόδους 

εκµεταλλεύονται έντονα. Ο βαθµός αυτής της εκµετάλλευσης δεν ορίζεται 

ξεκάθαρα. ∆εν είναι ακριβώς γνωστός ο αριθµός των γεωτρήσεων που 

κατασκευάστηκαν και η ετήσια άντληση δεν είναι καταχωρηµένη. Η άντληση 

εκτιµάται έµµεσα µέσω του µεγέθους των αρδευόµενων περιοχών και τους 

τύπους της καλλιέργειας που αρδεύεται.  

Όλοι οι τύποι των υδροφορέων (υπό πίεση, ελεύθεροι κτλ.) υπάρχουν σε αυτή 

την περιοχή. 

8.1.3.3. Πηγαίες Αναβλύσεις 

Οι πηγαίες αναβλύσεις αποτελούν ένα από τα βασικά χαρακτηριστικά του 

υδρογεωλογικού καθεστώτος στην περιοχή του υπογείου σώµατος. 
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Σχήµα 8-1: Σηµεία µε διαθέσιµα δεδοµένα πηγαίων αναβλύσεων στο υδατικό σώµα Τρόοδος 

Εξετάσθηκαν δεδοµένα παροχών από 30 πηγές στην περιοχή του σώµατος. 

Οι περίοδοι αναφοράς ποικίλουν µε κοινή βάση την δεκαετία 1970 και κατά 

περίπτωση οι µετρήσεις φθάνουν µέχρι σήµερα, ενώ σε κάποιες περιπτώσεις 

οι χρονοσειρές καλύπτουν όλη την 10-ετία του 1960. Οι µέσες παροχές 

ποικίλουν από 4 έως > 50 l/s και φαίνεται σαφής µείωση των αιχµών µετά το 

1990, ενώ σε κάποιες από τις πηγές πέρα από τις αιχµές, σαφή πτωτική τάση 

ακολουθεί και η βασική ροή. 
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Σχήµα 8-2: Πηγαίες αναβλύσεις και µέσες τιµές παροχών(l/s). 

Όπως φαίνεται και στον χάρτη παραπάνω στην περιοχή του σώµατος, 

εµφανίζονται πηγές που παρουσιάζουν από τις µεγαλύτερες παροχές στην 

Κύπρο. Οι σηµαντικότερες βρίσκονται στο κεντρικό και νότιο τµήµα του 

Τροόδους. Ένα ιδιαίτερα σηµαντικό χαρακτηριστικό των πηγαίων 

αναβλύσεων του Τροόδους, για την διαµόρφωση του Σχεδίου Ξηρασίας, είναι 

ότι σύµφωνα µε τα διαθέσιµα δεδοµένα παροχών, πολλές από τις αναβλύσεις 

αυτές συνεχίζουν και την ξηρή περίοδο µε µειωµένες βέβαια παροχές µέχρι 

10l/s (βλ. Σχήµα 8-8). 
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s9-6-3-12 - LOUMATA TOY AETOY "A" - Troodos PWD Meteorological Station (Station 270)
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s3-3-1-80 - AYIOS NIKOLAOS A+B - Kakopetria Meteorological Station (EL. School) 

(Station 291)
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s3-2-1-17 - MILIA "B" - Kalopanayiotis Meteorological Station (Dam Station 211)
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Σχήµα 8-3: Πηγαίες αναβλύσεις (l/s) και κατακρηµνίσµατα (mm). 

Οι περισσότερες πηγές χρησιµοποιούνται ήδη για ύδρευση ενώ κάποιες 

καλύπτουν αρδευτικές ανάγκες (βλ. Σχήµα 8-9). Ένα σηµαντικό ζήτηµα που 

προκύπτει από τα διαθέσιµα στοιχεία, είναι η τρωτότητα της ποιότητας του 

νερού των πηγών από ανθρωπογενείς δραστηριότητες. Ήδη µια από τις 

πηγές(Συκιά ή Κρύα Πηγάδια) έχει τεθεί εκτός χρήσης λόγω ρύπανσης, ενώ 

και στην περιοχή της Χρυσοχούς αναφέρθηκε αντίστοιχο πρόβληµα κατά την 

επίσκεψη της οµάδας µελέτης. Επί του παρόντος, σύµφωνα µε τα διαθέσιµα 

στοιχεία, έχουν κηρυχθεί ζώνες προστασίας σε δύο πηγές, στη Μαραθούντα 

(Πάφος –Υδατικό Σώµα Λεύκαρα-Πάχνα). Θα πρέπει η πρακτική να 

εφαρµοσθεί σε όλες τις πηγές που χρησιµοποιούνται για ύδρευση. 

8.1.3.3.1. Ανάλυση υδρογραφήµατος πηγής 

Η ανάλυση του υδρογραφήµατος των πηγών, έχει σκοπό αφενός να 

προσδιορίσει την τάξη µεγέθους του όγκου νερού που είναι αποθηκευµένος 

σε υψοµετρικό επίπεδο πάνω από το σηµείο εκροής, σε επιλεγµένη χρονική 

στιγµή και αφετέρου να ανιχνεύσει τον τρόπο που αποθηκεύεται ο όγκος 

αυτός και τις επιρροές των µετεωρολογικών διακυµάνσεων σε αυτόν. Στην 

φάση αυτή, χρησιµοποιήθηκαν τα δεδοµένα µιας από τις µεγαλύτερες σε 

παροχή πηγές του υδατικού σώµατος (Αρκολαχανιά S9-6-3-50), όπου 
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εκπονήθηκε η ανάλυση που προαναφέρθηκε. Ο βασικός λόγος που έγινε η 

ανάλυση στα πλαίσια της παρούσας, είναι να καταδειχθεί η αναγκαιότητα 

τέτοιας µορφής προσέγγισης η οποία παρέχει ιδιαίτερα χρήσιµα 

συµπεράσµατα για την διαχείριση του νερού σε περίοδο ξηρασίας. 

Η προσέγγιση που υιοθετήθηκε είναι η απλούστερη δυνατή και ενδεχοµένως 

επιδέχεται περαιτέρω βελτιώσεων, οι οποίες θα δώσουν περισσότερο 

λεπτοµερείς εκτιµήσεις των διαθέσιµων όγκων. Ωστόσο, επειδή η τάξη 

µεγέθους του όγκου αποθήκευσης, είναι αυτή που ενδιαφέρει στην παρούσα, 

κρίθηκε σκόπιµο να µην εφαρµοσθεί λεπτοµερής εµβάθυνση στις τεχνικές 

ανάλυσης του υδρογραφήµατος.  

Έτσι, µε βάση την εξίσωση   t

t eQQ
α−= 0    Maillet (1905)   (8.1.1)  

υπολογίζεται ο συντελεστής «α». 

όπου  

Qt  : παροχή της πηγής σε χρονική στιγµή t  που επιλέγεται για το τέλος του 

καθοδικού τµήµατος του υδρογραφήµατος 

Q0 : παροχή της πηγής στην αρχή του πτωτικού κλάδου του υδρογραφήµατος 

α : συντελεστής στείρευσης  

t : χρόνος σε µέρες  

Ο συντελεστής «α» χρησιµοποιείται σε πολλές αναλύσεις υδρογραφηµάτων  

και αναπαριστά την δυνατότητα του συστήµατος να ελευθερώνει νερό. 

Εξαρτάται από τον συντελεστή Τ (transmissivity) και την ειδική απόδοση 

(specific yield) του συστήµατος. Όταν ο συντελεστής «α» έχει µεγάλες τιµές 

τότε το σύστηµα δεν αποθηκεύει πολύ νερό και το υδρογράφηµα είναι 

απότοµο, ενώ σε περίπτωση µικρών τιµών του συντελεστή, παρέχονται 

ενδείξεις για µεγάλη αποθηκευτική ικανότητα του συστήµατος. 

Για την εύρεση του συντελεστή στείρευσης «α», επιλύεται η παραπάνω 

εξίσωση ως εξής : 
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           (8.1.2) 

Τέλος, µε βάση την (8.1.3) υπολογίζεται ο όγκος δυνητικών αποθεµάτων την 

χρονική στιγµή Qt  ως εξής : 

tt SQ α=          (8.1.3)  

όπου St  όγκος δυνητικών αποθεµάτων την χρονική στιγµή “t”. 

Στην πραγµατικότητα πολύ λίγες είναι οι περιπτώσεις που µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί µόνο ένας συντελεστής, εφόσον υπεισέρχονται περισσότεροι 

του ενός µηχανισµοί αποθήκευσης και αυτό αντανακλάται στην µορφή του 

καθοδικού κλάδου του υδρογραφήµατος.  

Για την παρούσα επιλέγεται η εκτίµηση των αποθεµάτων στο σηµείο αιχµής 

του υδρογραφήµατος, που είναι συνήθως στο τέλος της Άνοιξης για την 

συγκεκριµένη πηγή και χρησιµοποιείται το πρώτο τµήµα του καθοδικού 

κλάδου µε έντονη κλίση αφήνοντας τα υπόλοιπα (συνήθως άλλο ένα 

παρατηρείται στην συγκεκριµένη πηγή). Το πρώτο τµήµα αυτό συνήθως 

διαρκεί µέχρι τον Σεπτέµβριο αλλά υπάρχουν και χρονιές που αυτό είναι 

συντοµότερο ή εκτενέστερο χρονικά.  

Εδώ πρέπει να τονισθεί, ότι η προσέγγιση αυτή υιοθετείται αντί της συνολικής 

εκτίµησης του αποθηκευµένου όγκου, διότι το πρώτο αυτό απότοµο τµήµα 

αντιπροσωπεύει αφενός την ταµίευση που είναι διαθέσιµη (εκρέει) στην 

κρίσιµη διαχειριστικά περίοδο (θερινή) και αφετέρου παρέχει συντηρητική 

εκτίµηση των αποθεµάτων αφήνοντας περιθώρια για βελτιστοποίηση 

διαχείρισης.   

 

t

Q
Qt )ln(

0−=α
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Σχήµα 8-4: ∆ιαφορετικοί συντελεστές στείρευσης και αντίστοιχοι όγκοι αποθεµάτων 

από διαφορετικούς µηχανισµούς 

Υδρογράφηµα πηγής s9-6-3-50-Αρκολαχανιά  
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Σχήµα 8-5: Επιλογή κλάδου υδρογραφήµατος (στικτή γραµµή) για εκτίµηση «α» και S 

(δυνητικών αποθεµάτων) 
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Να σηµειωθεί ότι για την ανάλυση χρησιµοποιήθηκαν τα δεδοµένα του 

βροχοµετρικού σταθµού «Άνω Αµίαντος» και ελέγχθηκαν τα γεγονότα 

βροχόπτωσης που επηρεάζουν την ανάλυση.  

Αφού λοιπόν ελήφθησαν υπόψη τα προαναφερθέντα έγινε εκτίµηση των 

δυνητικών αποθεµάτων για την περίοδο των διαθέσιµων δεδοµένων. Από 

αυτό προκύπτει ότι το εύρος των αποθεµάτων κυµαίνεται από 0,3 έως 1,8 x 

106 m3 ανά έτος.  

Όπως προκύπτει από την ανάλυση, η δίαιτα της πηγής επηρεάζεται σε ετήσια 

βάση από την χειµερινή κυρίως τροφοδοσία, ενώ οι µετρήσεις παροχών 

ενδεχοµένως επηρεάζονται άµεσα και από θερινά επεισόδια βροχόπτωσης, 

χωρίς να σηµαίνει κάτι αυτό για την συνολική ταµίευση. 

Στο παρακάτω σχήµα φαίνεται η επίδραση στο υδρογράφηµα της 

βροχόπτωσης (19,5 mm) του Αυγούστου 2005, η οποία θα οδηγούσε σε 

εσφαλµένη εκτίµηση την ανάλυση, εάν δεν είχε ληφθεί υπόψη. Στην 

συγκεκριµένη περίπτωση η αιχµή του υδρογραφήµατος, µπορεί να οφείλεται 

στην µεθοδολογία µέτρησης ή σε απόκριση της πηγής. Το τελευταίο δεν 

φαίνεται να προκύπτει από την µεταγενέστερη περίοδο. 
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Σχήµα 8-6: Επίδραση µεµονωµένων επεισοδίων υετού στην µορφή του υδρογραφήµατος 

(πιθανόν λόγω µεθοδολογίας µετρήσεων) στην πηγή Αρκολαχανιά 

Πίν. 8-2: Εκτίµηση δυνητικών αποθεµάτων πηγής Αρκολαχανιάς 

Υδρολογικό 
Έτος* 

Όγκος ∆υνητικών 
αποθεµάτων πηγής 

(m
3
) 

Ετήσιο Ύψος 
κατακρηµνισµάτων (mm) 

Pano Amiantos 

Ύψος κατακρηµνισµάτων  
Απριλίου-Σεπτεµβρίου 

(mm) 

1964 630.069 598 274 

1965 1.159.769 1026 141 

1966 1.274.521 1138 51 

1967 1.042.462 1419 118 

1968 1.512.767 1279,9 204 

1969 1.833.630 1645,1 157 

1970 903.958 805,4 69,4 

1971 1.432.163 1152,6 67,6 

1972 786.015 902,2 202,6 

1973 722.900 401 161,1 

1974 909.314 729,2 68,4 

1975 830.090 1180 81,2 

1976  1056,9 140,3 

1977 856.607 926,8 124,6 

1978 1.044.323 1149,3 87,6 

1979 987.792 848,2 1,8 

1980 1.046.565 1084,5 163 
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Υδρολογικό 
Έτος* 

Όγκος ∆υνητικών 
αποθεµάτων πηγής 

(m
3
) 

Ετήσιο Ύψος 
κατακρηµνισµάτων (mm) 

Pano Amiantos 

Ύψος κατακρηµνισµάτων  
Απριλίου-Σεπτεµβρίου 

(mm) 

1981 1.051.574 1166,4 26,6 

1982 857.185 958,1 30,4 

1983 798.337 962,7 220,5 

1984 724.674 885,9 136,7 

1985 706.708 1029,2 40,3 

1986 719.104 791,8 58,8 

1987 1.134.930 1264,7 107,1 

1988 1.211.909 1233,5 59,3 

1989 590.092 892,5 46,6 

1990 710.022 585,5 63 

1991 931.301 531,1 9,7 

1992 1.030.861 1.131 11,5 

1993 804.287 990,7 137,9 

1995 1.014.524 835,3 65,4 

1995 989.451 885,9 103,4 

1996 1.214.736 716,2 62,4 

1997 1.097.497 739,4 62,5 

1998 1.399.013 764 109,6 

1999 1.071.231 995,9 143,1 

2000 573.647 701,5 178,3 

2001 864.714 836,2 34,5 

2002 1.270.364 1327,2 99,8 

2003 1.161.809 964 107,4 

2004 1.215.135 1038,4 40,9 

2005 851.561 788,1 27 

2006 329.292 696,2 148,9 

2007 749.390 888,8 148,2 

2008 265.791 631,7 171,4 

* Στον παραπάνω πίνακα ορίζεται υδρολογικό έτος 2008 η περίοδος από 

10/2007 έως 9/2008 
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Υψος κατακρηµνισµάτων και Εκτίµηση δυνητικών αποθεµάτων 
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Σχήµα 8-7: Εκτίµηση δυνητικών αποθεµάτων πηγής s9-6-3-50 (ARKOLAKHANIA) και ετήσιο 

ύψος κατακρηµνισµάτων ανάντη της πηγής σταθµού (Πάνω Αµίαντος). Υπογραµµίζεται 

χρονική περιοχή µε αµφίβολα αποτελέσµατα 
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Σχήµα 8-8: Πηγαίες αναβλύσεις και ελάχιστες τιµές παροχών(l/s). 

8.1.4. Ικανοποίηση Αναγκών  

H κάλυψη της ζήτησης γίνεται µε αξιοποίηση των πηγαίων αναβλύσεων, µε 

γεωτρήσεις και µε έργα ταµίευσης (Έργα Πιτσιλιάς, Ξυλιάτου). Από τις πηγές 

η πλειοψηφία χρησιµοποιείται για ύδρευση (βλ.  Σχήµα 8-9) ενώ κάποιες 

χρησιµοποιούνται και για άρδευση. Οι γεωτρήσεις ύδρευσης από την βάση 

δεδοµένων του ΤΑΥ, ξεπερνάνε σε αριθµό τις 380 και βρίσκονται κυρίως στο 

ανατολικό τµήµα.  

∆εν κατέστη δυνατόν να βρεθούν στοιχεία αντλήσεων, µε αποτέλεσµα οι 

εκτιµήσεις της ζήτησης που παρατίθενται παραπάνω είναι έµµεσες και 

βασίζονται σε παραδοχές. Σε κάθε περίπτωση πάντως η άρδευση είναι 

πολλαπλάσια της ύδρευσης κατά µια τάξη µεγέθους. Γίνεται αντιληπτό λοιπόν 

ότι σε περίοδο ξηρασίας αρκεί περιορισµός της άρδευσης για να καλυφθεί η 

υδρευτική ζήτηση, υπό την προϋπόθεση ότι το ποιοτικό καθεστώς του νερού 

επιτρέπει την χρήση.  
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Από την αξιολόγηση των υδατικών σωµάτων, προέκυψε ότι η χηµική 

κατάσταση του νερού είναι καλή µε εξαίρεση κάποιες υπερβάσεις στα θειικά οι 

οποίες θεωρούνται φυσικής προέλευσης. 

Φαίνεται λοιπόν εφικτό για την εξασφάλιση του υδρευτικού νερού, να 

παρακολουθούνται οι δείκτες ξηρασίας (όπως δίδονται σε άλλο κεφάλαιο της 

παρούσας) και να λαµβάνονται µέτρα για την µείωση της αρδευτικής ζήτησης 

προκειµένου να υπάρξει διαθεσιµότητα σε νερό ύδρευσης.  

 

Σχήµα 8-9: Χρήση νερού πηγών στο Τρόοδος (CY_19) 
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Σχήµα 8-10: Γεωτρήσεις ύδρευσης στο Τρόοδος (CY_19) από στοιχεία ΤΑΥ 

 

8.1.5. Συµπεράσµατα 

1. Η ύδρευση καλύπτεται από πηγές και γεωτρήσεις στο µεγαλύτερο 

µέρος του υπόγειου υδατικού σώµατος.  

2. Τα µεγάλα έργα ταµίευσης κυρίως εξυπηρετούν ανάγκες στα κατάντη 

του σώµατος, ενώ τα υπόλοιπα µικρότερα καλύπτουν κυρίως άλλες 

ανάγκες εκτός ύδρευσης. 

3. Η ανταγωνιστικότητα των χρήσεων και µάλιστα µε κοινή περίοδο 

αιχµής επιβάλλει την θέσπιση προτεραιοτήτων στην κάλυψη της 

ζήτησης.  

4. Ωστόσο η κατά πολύ µεγαλύτερη αρδευτική ζήτηση, οδηγεί σε 

υιοθέτηση µέτρων ελέγχου της, για την διασφάλιση υδρευτικού νερού 

σε περίοδο ξηρασίας. 

5. Ήδη υπάρχει σηµαντικός αριθµός έργων αξιοποίησης επιφανειακών 

νερών για αρδευτικούς κυρίως σκοπούς. Η χρησιµοποίηση του νερού 
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αυτού για ύδρευση προϋποθέτει κάποιο βαθµό επεξεργασία και 

ανάλογο κόστος σε χρόνο και οικονοµικούς πόρους. 

6. Το πρόβληµα της διασφάλισης πόσιµου νερού έχει ποσοτική και 

ποιοτική συνιστώσα. 

7. Για την ποσοτική επάρκεια του υδρευτικού νερού, προτείνεται λοιπόν 

αφενός να περιορισθεί η κάλυψη της αρδευτικής ζήτησης, άµεσα από 

τα υπόγεια νερά (αντλήσεις), µε επέκταση της αξιοποίησης 

επιφανειακών ροών, ενώ ταυτόχρονα να ελέγχεται κατά το δυνατόν σε 

ετήσια βάση η αγροτική παραγωγή σύµφωνα µε δείκτες που έχουν 

περιγραφεί σε άλλα κεφάλαια της παρούσας. Ο έλεγχος αυτός 

αποσκοπεί τόσο στον προγραµµατισµό ετήσιων καλλιεργειών, όσο και 

στις πρακτικές άρδευσης των µόνιµων (υπερετήσιων). 

8. Για την προστασία του ποιοτικού καθεστώτος προτείνεται η επέκταση 

των ζωνών προστασίας σε γεωτρήσεις και η καθιέρωσή τους και στις 

πηγές σε συνδυασµό µε εµπλουτισµό του δικτύου παρακολούθησης. 

9. Θα πρέπει να αξιοποιηθούν όλα τα δεδοµένα παροχών πηγών που 

διατίθενται µε αντίστοιχες αναλύσεις για την εκτίµηση και οργάνωση της 

διάθεσης πόσιµου νερού από πηγές. 

10. Το πρόγραµµα παρακολούθησης αντλήσεων και φυσικών παραµέτρων 

του συστήµατος χρήζει ουσιαστικής ανάπτυξης και βελτιστοποίησης, 

για την διάθεση δεδοµένων που θα υποστηρίζουν την λήψη 

αποτελεσµατικών αποφάσεων σε περιόδους ξηρασίας. 
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8.2. ∆υτική Μεσαορία  

8.2.1. Υφιστάµενη Κατάσταση 

Η περιοχή της ∆υτικής Μεσαορίας είναι από τις πλέον προβληµατικές 

περιοχές όσον αφορά την έλλειψη νερού τόσο για την ύδρευση όσο και για 

την άρδευση. Οι ανάγκες ύδρευσης και άρδευσης καλύπτονται κυρίως µε νερό 

που αντλείται µε γεωτρήσεις. 

Επιπλέον έχουν κατασκευασθεί τα φράγµατα Ταµασσού  επί του π. Πεδιαίου 

(2,8 εκατ. m3) και Κλήρου (0,08 εκατ. m3 επί του π. Ακακίου).  

Υπάρχουν µερικές γεωτρήσεις στην περιοχή που χρησιµοποιούνται σε τοπικό 

επίπεδο για την ύδρευση των κοινοτήτων, αλλά και για την υποστήριξη της 

ύδρευσης της Λευκωσίας, όπου απαιτείται. Είναι γνωστό ότι έχουν 

θεσµοθετηθεί γεωτρήσεις µε ζώνες προστασίας σε περιοχές της 

Κοκκινοτριµιθιάς, Μενοίκου και Ακακίου. 

Μείζον πρόβληµα της περιοχής είναι η υπεράντληση των υπόγειων υδατικών 

της πόρων. Η υπεράντληση αυτή έχει λάβει πολύ µεγαλύτερους ρυθµούς στο 

παρελθόν και συνεχίσθηκε µέχρι πρόσφατα, εφόσον η µεγάλη αποθηκευτική 

ικανότητα του υδροφορέα επέτρεπε συνεχή πτώση στάθµης. Ωστόσο η 

συνέχιση του φαινοµένου για µακρό χρονικό διάστηµα, αφενός οδήγησε το 

σώµα στα όρια ταπείνωσης στάθµης και αφετέρου καθιστά απαγορευτική 

λόγω κόστους σε πολλές περιπτώσεις την άντληση και έτσι σήµερα ο ρυθµός 

ταπείνωσης έχει περιορισθεί σχετικά. 

8.2.2. Εκτίµηση Αναγκών  

Από την εκτίµηση αναγκών των ∆ήµων και Κοινοτήτων της Κύπρου που 

παρουσιάζεται στην Έκθεση 3 (Προκαταρκτικό Σχέδιο Υδατικής Πολιτικής) 

προκύπτουν, για την περιοχή της ∆υτικής Μεσαορίας τα εξής: 
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Πίν. 8-3: Κατανοµή Ζήτησης ανά Τύπο Χρήσης για την περιοχή της ∆υτικής Μεσαορίας   

Κωδικός  ∆ήµος / Κοινότητα Ύδρευση Άρδευση  
Κτηνοτρο

φία 
Μερικά 
Σύνολα 

1362 Αστροµερίτης 215.295 1.391.991 15.280 1.622.566 

1242 ∆ένεια 29.267 54.756 18.472 102.495 

1244 Μάµµαρη 101.279 111.673 1.066 214.018 

1243 Κοκκινοτριµιθιά 298.062 434.616 208.901 941.579 

1368 Μένικο 94.348 465.530 231.418 791.296 

1241 Παλαιοµέτοχο 392.217 779.126 294.353 1.465.696 

1240 Άγιοι Τριµιθιάς 127.754 418.248 34.382 580.384 

1212 Αγροκηπιά 39.302 77.228 6.770 123.300 

1211 
Άγιος Ιωάννης 
(Μαλούντας) 40.579 659.239 41.039 740.857 

1210 Αρεδιού 98.848 331.962 69.658 500.468 

1208 Μαλούντα 36.658 101.008 10.530 148.196 

1232 Πάνω ∆ευτερά 188.407 894.927 73.461 1.156.795 

1233 Κάτω ∆ευτερά 157.599 457.465 0 615.064 

1231 Ανάγεια 107.248 171.554 79 278.881 

1229 Ψιµολόφου 123.833 637.244 44.934 806.011 

1230 Εργάτες 152.882 652.025 24.140 829.047 

1228  Επισκοπειό 46.597 226.272 53 272.922 

1227 Πέρα 92.829 877.434 0 970.263 

1226 
Πολιτικό -Μονή 
Αγ.Ηρακλ.&Φιλάνι 33.648 320.325 7.650 361.623 

1223 Καµπιά 38.025 224.344 269 262.638 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ 
ΠΕΡΙΟΧΗΣ  2.414.676 9.286.968 1.082.455 12.407.831 

Ωστόσο επειδή ο βασικός πόρος είναι τα υπόγεια νερά, έχει αξία η θεώρηση 

των αναγκών για το σύνολο του υπόγειου υδατικού σώµατος, εφόσον αυτό 

επεκτείνεται και στην Κεντρική Μεσαορία. Ο συνολικός ετήσιος όγκος 

εκτιµηθείσας ζήτησης για όλους τους τοµείς παραγωγής και χρήσης νερού στο 

σύνολο του υπόγειου υδατικού σώµατος ανέρχεται σε 30 x 106 m3. 

8.2.3. Υδρογεωλογικές Συνθήκες  

Σύµφωνα µε τις διαθέσιµες πηγές, ο υδροφορέας είναι ιδιαίτερα πολύπλοκος. 

Αποτελείται από επιµέρους γεωλογικούς σχηµατισµούς διαφορετικής 

περατότητας που αλληλοσυνδέονται ή βρίσκονται αποµονωµένοι. Η 

ανεπαρκής γνώση του συστήµατος, λόγω της πολυπλοκότητας του, τα µη 

ικανοποιητικά ιστορικά δεδοµένα και ένα βασικά ανεπαρκές σύστηµα 

παρακολούθησης, εµποδίζουν τη σωστή διαφοροποίηση και διακριτοποίηση 

των διαφόρων επιµέρους «υδροφορέων». Για αυτό το λόγο, αυτό το 

πολύπλοκο σύστηµα των υδροφόρων ∆υτικής και Κεντρικής Μεσαορίας, 
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θεωρείται εδώ ως ένα υδατικό σώµα. Οι κύριοι επιµέρους υδροφορείς 

αναπτύσσονται στους σχηµατισµούς της Λευκωσίας, της Αθαλάσσας και σε 

κροκαλοπαγή ριπιδίων και ποτάµιες αλλουβιακές αποθέσεις και είναι : 

• (CY_17_FAO_54)   Σχηµατισµός Λευκωσίας - Αθαλάσσας 

• (CY_17_FAO_55)  Κοίτη π. Ελιάς 

• (CY_17_FAO_56)  Κοίτη π. Περιστερώνα  

• (CY_17_FAO_57)  Κοίτη π. Ακακίου  

• (CY_17_FAO_58)  Κοίτη π. Πεδιαίου  

• (CY_17_FAO_59)  Κοίτη π. Γιαλιά  

Οι κύριες πηγές τροφοδοσίας είναι οι διηθήσεις των ποταµών και η 

βροχόπτωση. Πέντε (5) ποτάµια διασχίζουν τον υδροφορέα. Τροφοδοτούν τις 

αλλουβιακές αποθέσεις και µέσω αυτών, τα µέλη των υδροφορέων που είναι 

σε επαφή µε αυτά. Αυτά τα ποτάµια είναι ο Γιαλιάς, Πεδιαίος, Ακάκι, 

Περιστερώνα και Ελιά. Η συνεισφορά του ποταµού Ελιά στη τροφοδοσία του 

υδροφορέα είναι περιορισµένη. Η τροφοδοσία των βαθύτερων, υπό πίεση 

µελών του υδροφορέα προέρχεται από τις πλευρικές µεταγγίσεις της 

υδροφορίας που αναπτύσσεται στα πυριγενή πετρώµατα. 

Τα τµήµατα του υδροφορέα που παρουσιάζουν υδροφορία, αναπτύσσονται 

σε µια αλληλουχία αδιαπέρατων και διαπερατών ιζηµάτων, που αποτελείται 

από: 

• Άνω-Μειοκαινικοί (σχηµατισµός Πάχνας)  

• Άνω-Μειοκαινικοί (σχηµατισµός Καλαβασσού) γύψοι. Ένα τµήµα αυτού 

του σχηµατισµού σχηµατίζει τον υδροφορέα γύψου Νήσου - ∆άλι που 

εµφανίζεται στην επιφάνεια στη κοίτη του ποταµού Γιαλιά. Σε αυτή την 

περιοχή εµφάνισης του αρκετές καρστικές καταβόθρες έχουν αναπτυχθεί. Ο 

υδροφορέας τροφοδοτείται µέσω αυτών των καταβόθρων. 

• Άνω Μειοκαινικοί έως Κάτω Πλειοκαινικοί ψαµµίτες, χαλίκια και 

κροκαλοπαγή. 
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• Πλειοκαινικοί (σχηµατισµός Λευκωσίας) και µαργαϊκοί ψαµµίτες.  

• Πλειοκαινικοί (σχηµατισµός Αθαλάσσας και σχηµατισµός 

κροκαλοπαγών ριπιδίων) ψαµµίτες, άµµοι και χαλίκια.  

• Αλλουβιακές αποθέσεις κοίτης που είναι τα πιο σύγχρονα ιζήµατα και 

αναπτύσσονται κατά µήκος των πεδιάδων των πέντε ποταµών.  

Το αδιαπέρατο υπόβαθρο του υδροφορέα αποτελείται κυρίως από 

Μειοκαινικές µάργες. 

H γενική εικόνα της τάσης των υπόγειων υδροφορέων είναι πτωτική σχεδόν 

σε όλες τις περιοχές, µε τις πιο εντυπωσιακές διαφορές στις περιοχές 

πρωτίστως της ∆ευτεράς, αλλά και του Γερίου και του Περιστερώνα. 

Το ποιοτικό καθεστώς χαρακτηρίζεται από τοπικά προβλήµατα αµµωνίου ενώ 

οι υπερβάσεις σε χλωριούχα και θειικά αποδίδονται στο γεωλογικό 

περιβάλλον. Εντούτοις έχει θεωρηθεί «καλή» η χηµική κατάσταση. 

Συνοψίζοντας την αξιολόγηση που παρουσιάστηκε λεπτοµερώς στην Έκθεση 

3 «Προκαταρκτική Έκθεση Υδατικής Πολιτικής» της παρούσας σύµβασης, τα 

δεδοµένα ποιότητας και ποσοτικού ισοζυγίου που επεξεργάσθηκαν από τα 

Τµήµατα Αναπτύξεως Υδάτων και Γεωλογικής Επισκόπησης (ΤΑΥ- ΤΓΕ) 

αποδίδουν το χαρακτηρισµό «κακή» για την κατάσταση του υπογείου 

σώµατος, όπως αναλυτικά παρουσιάσθηκε στην Έκθεση 3 «Προκαταρκτικό 

Σχέδιο Υδατικής Πολιτικής» της παρούσας σύµβασης.  

8.2.4. Ικανοποίηση Αναγκών  

Επί του παρόντος οι υδρευτικές ανάγκες καλύπτονται µερικώς από τα υπόγεια 

νερά και µερικώς από άλλους πόρους. Με δεδοµένη την επιδείνωση των 

συνθηκών της υπόγειας ταµίευσης, για την ικανοποίηση των υδρευτικών 

αναγκών των ∆ήµων / Κοινοτήτων της ∆υτικής Μεσαορίας είναι γνωστό ότι 

έχει µελετηθεί σε προκαταρκτικό στάδιο η κατασκευή νέου αγωγού, που θα 

τροφοδοτείται από τις υφιστάµενες δεξαµενές που χωροθετούνται στο ∆ήµο 

Στροβόλου στις οποίες καταλήγει ο κεντρικός αγωγός από το ∆ιυλιστήριο 

Τερσεφάνου. Η χάραξη του προτεινόµενου νέου αγωγού έχει καθορισθεί στα 

πλαίσια της υφιστάµενης µελέτης, η οποία προβλέπει και την εγκατάσταση 
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νέου αντλητικού συστήµατος στην περιοχή των δεξαµενών του Στροβόλου. 

Προτείνεται το µήκος του αγωγού να εκτείνεται µέχρι τον Αστροµερίτη.  

Για την εξυπηρέτηση αυτής της περιοχής θα τεθεί ζήτηµα ένταξής της στα 

όρια ευθύνης λειτουργίας του Συµβουλίου Υδατοπροµήθειας Λευκωσίας ή 

διαφορετικά στην αυτόνοµη διαχείριση κάθε κοινότητας της περιοχής. Από την 

απόφαση αυτή θα εξαρτηθεί ο τελικός προγραµµατισµός υλοποίησης του 

έργου του κύριου αγωγού και των συνοδών έργων (όπως για παράδειγµα η 

κατασκευή νέων δεξαµενών για την αύξηση της αποθηκευτικής ικανότητας 

των δικτύων ύδρευσης κα άλλα). 

Με την προώθηση του προαναφερθέντος έργου είναι προφανές ότι η περιοχή 

θα µπορεί να εξυπηρετεί τις υδρευτικές της ανάγκες µε το νερό που 

διοχετεύεται από τον αγωγό Τερσεφάνου.  

Για την ικανοποίηση αρδευτικών αναγκών και µε δεδοµένη την ανεπάρκεια 

των υπογείων πόρων, θα µπορούσε να υπάρχει αφενός µεν µεγαλύτερη 

συµβολή των απολήψεων από τους επιφανειακούς πόρους της περιοχής 

αφετέρου διερεύνηση της δυνατότητας χρήσης ανακυκλωµένου νερού.  

Επιπλέον µε δεδοµένη την σηµαντική συµβολή της επιφανειακής ροής στον 

εµπλουτισµό της υπόγειας ταµίευσης, θα ήταν χρήσιµη από τεχνικής σκοπιάς, 

η αξιοποίηση των ροών των ποταµών στην δυτική περιοχή για εµπλουτισµό 

του υδροφόρου. Οι παρεµβάσεις που θα γίνουν ενδεχοµένως θα πρέπει να 

λάβουν υπόψη και την πολιτική συνιστώσα του ζητήµατος τροφοδοσίας στα 

κατάντη. 

8.2.5. Συµπεράσµατα 

Η ύδρευση της περιοχής ∆υτικής Μεσαορίας θα πρέπει να ενισχυθεί από την 

ένταξη του συστήµατος ύδρευσης στο ενιαίο σύστηµα Νοτίου Αγωγού που θα 

ενισχυθεί περαιτέρω από τις προγραµµατιζόµενες αφαλατώσεις. 

Το γεγονός αυτό θεωρείται σκόπιµο όχι µόνο για ποσοτικούς λόγους αλλά και 

για λόγους ποιότητας. Η γενική εικόνα της ποιότητας από τα διαθέσιµα 

στοιχεία φαίνεται καλή. Ωστόσο έχουν αναφερθεί κατά την διάρκεια της 

εκπόνησης της παρούσας (2009) περιστασιακά ζητήµατα εµφάνισης 

συγκεντρώσεων αρσενικού στο νερό ύδρευσης. Η παρουσία έχει αποδοθεί σε 

διάφορες σηµειακές κυρίως πηγές. Παρ’ όλη την ανάπτυξη µεγάλου εύρους 
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χρήσεων κυριαρχεί η αντίληψη ότι δεν µπορεί να επηρεασθεί το νερό του 

υδροφόρου λόγω του µεγάλου πάχους ακόρεστης ζώνης και των υδραυλικών 

συνθηκών αυτής. Ωστόσο η ύπαρξη µεγάλου αριθµού γεωτρήσεων στην 

περιοχή ενδιαφέροντος και µε δεδοµένη τη µεθοδολογία κατασκευής τους που 

δεν εξασφαλίζει αποµόνωση των ζωνών υδροφορίας από τα υπερκείµενα 

στρώµατα, εγκυµονεί κινδύνους για την επιδείνωση της ποιότητας του 

υπογείου νερού µέσω διηθήσεων από την ζώνη φίλτρων των γεωτρήσεων. 

Έτσι, ενώ ενδεχοµένως σε φυσικές συνθήκες, οι επιφανειακές σηµειακές και 

µη πηγές ρύπανσης δεν επηρεάζουν την ποιότητα του υπόγειου νερού, η 

ύπαρξη µεγάλου αριθµού γεωτρήσεων αποτελεί διόδους αυξηµένης 

περατότητας και επισπεύδει την άφιξη των ρύπων στο υπόγειο νερό. Το 

φαινόµενο έχει παρατηρηθεί σε πολλές περιοχές διεθνώς όπου παρά τα 

µεγάλα πάχη υπερκείµενων έχει παρατηρηθεί ταχεία διάδοση ρύπων σε βάθη 

πάνω από 150 µ. από την επιφάνεια. 

Σε ότι αφορά την άρδευση, επειδή η µελέτη του υπόγειου υδατικού σώµατος 

έχει δείξει µέχρι στιγµής ότι είναι από τις πλέον προβληµατικές περιοχές 

κρίνεται ότι η χρήση υπόγειων πηγών θα πρέπει να περιορισθεί σε αυτό θα 

βοηθήσει η εισαγωγή χρήσης ανακυκλωµένου.  

Η σηµερινή αρδευτική ζήτηση από τα υπόγεια νερά έχει εκτιµηθεί περίπου σε 

20 x 106 m3 ετησίως από το σύνολο του υπογείου σώµατος. Φαίνεται ότι το 

25% της συγκεκριµένης ζήτησης είναι από εποχικές καλλιέργειες (φυλλώδη 

λαχανικά), το 50% από µόνιµες καλλιέργειες (δενδρώδεις κυρίως, από τις 

οποίες το µεγαλύτερο µέρους τους ελιές ελαιοποιήσιµες και επιτραπέζιες) και 

η λοιπή ζήτηση από άλλα είδη.  
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8.3. Περιοχή Πισσουρίου 

8.3.1. Υφιστάµενη Κατάσταση 

Η περιοχή Πισσουρίου αντιµετωπίζει σηµαντικό πρόβληµα έλλειψης νερού 

τόσο για ύδρευση όσο και για άρδευση. Αιτία είναι η εξάντληση των υπόγειων 

υδατικών πόρων της περιοχής, αλλά και η µείωση της απορροής του Χα-

ποταµού κατά την πρόσφατη περίοδο ξηρασίας. 

Οι ανάγκες ύδρευσης καλύπτονται κυρίως µε νερό που αντλείται µε 

γεωτρήσεις από την κοίτη του ποταµού ∆ιαρίζου και µεταφέρεται µε αγωγό, 

ωστόσο κατά το 2009 απαιτήθηκε και η µεταφορά νερού µε βυτιοφόρα. 

Οι ανάγκες άρδευσης καλύπτονται από γεωτρήσεις και από υφιστάµενη 

υδροληψία και αγωγό µεταφοράς διαµέτρου 300 mm από το Χα-ποτάµι. Το 

έργο αυτό τροφοδοτεί εκτός από το Πισσούρι και τις αρδεύσεις της Κοινότητας 

Αλέκτορα. 

8.3.2. Εκτίµηση Αναγκών 

Από την εκτίµηση αναγκών των ∆ήµων και Κοινοτήτων της Κύπρου που 

παρουσιάζεται στην Έκθεση 3 (Προκαταρκτικό Σχέδιο Υδατικής Πολιτικής) 

προκύπτουν, για τις Κοινότητες Πισσουρίου και Αλέκτορα τα εξής: 

Πίν. 8-4: Κατανοµή Ζήτησης ανά Τύπο Χρήσης για τις Κοινότητες Πισσουρίου και Αλέκτορα   

Τύπος Ζήτησης 

(m³/έτος) 
Πισσούρι Αλέκτορας 

Μερικά Σύνολα ανά 

Τύπο Χρήσης 

Ύδρευση 94.197,95 7.112,66 101.131,61 

Κτηνοτροφία 24.811,24 13.896,28 38.707,52 

Άρδευση  497.070,32 502.544,78 999.615,10 

ΣΥΝΟΛΟ 616.079,51 523.553,72 1.139.633,23 

8.3.3. Ικανοποίηση Υδρευτικών Αναγκών 

Οι υδρευτικές ανάγκες θα πρέπει να ικανοποιηθούν από πηγές µε ελεγχόµενη 

ποιότητα. Τέτοιες είναι οι γεωτρήσεις στην κοίτη του ∆ιαρίζου από όπου ήδη 

παρέχεται υδρευτικό νερό και η κινητή µονάδα αφαλάτωσης, η οποία θα 
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εγκατασταθεί στα Κούκλια πλησίον των εκβολών του ∆ιαρίζου. Η κινητή αυτή 

µονάδα αφαλάτωσης θα είναι προσωρινής λειτουργίας (3 έτη). Μετά την 

λειτουργία και της µόνιµης µονάδας αφαλάτωσης, η επικρατέστερη λύση 

φαίνεται να είναι η κάλυψη από το σύστηµα ύδρευσης Πάφου. Σηµειώνεται ότι 

οι απαιτούµενες ποσότητες είναι µικρές σε σχέση µε τα έργα άρδευσης και 

ύδρευσης Πάφου.  

8.3.4. Ικανοποίηση αρδευτικών αναγκών 

Για την ικανοποίηση αρδευτικών αναγκών και µε δεδοµένη την ανεπάρκεια 

των υπογείων πόρων, θα πρέπει να υπάρξει µεγαλύτερη συµβολή των 

απολήψεων από τους επιφανειακούς πόρους της περιοχής. 

Σύµφωνα µε σηµείωµα του ΤΑΥ (Αρ. Φακ. 2.11.019.03 από 15/4/2008) έχει 

εντοπισθεί θέση κατάλληλη για φράγµα, όπου διεξήχθησαν και εδαφοτεχνικές 

έρευνες, µεταξύ ∆ωράς και Ανώγυρας. Αντίθετα, σύµφωνα µε το σηµείωµα, 

έρευνες για τον εντοπισµό άλλων θέσεων κατάλληλων για φράγµα επί του 

ποταµού, για εξωποτάµιο φράγµα ή για λιµνοδεξαµενή δεν ευτύχησαν. 

Επειδή στα κατάντη της µοναδικής πιθανής θέσης φράγµατος έχει ενταχθεί η 

κοιλάδα του ποταµού στο δίκτυο Φύση 2000, η δυνατότητα κατασκευής νέων 

αγωγών µεταφοράς και άλλων έργων είναι περιορισµένη.  

∆ιαφαίνονται οι παρακάτω λύσεις: 

• Φράγµα ταµίευσης  µε ελεγχόµενες εκροές οι οποίες παραλαµβάνονται 

από την υφιστάµενη υδροληψία (δήµµα) και αγωγό Φ300 µήκους 6,2 

km. Η παροχετευτικότητα του υφιστάµενου αγωγού, χωρίς ωστόσο να 

υπάρχουν στη διάθεση του Συµβούλου στοιχεία µηκοτοµής, εκτιµάται 

της τάξης των  130 l/s. Για µία ειδική παροχή άρδευσης ίση µε 0,05 

l/s/δεκάριο κατά την ηµέρα αιχµής, ο αγωγός επαρκεί για τη µεταφορά 

του νερού άρδευσης 2600 δεκαρίων. Προϋπόθεση είναι η επάρκεια 

των έργων διανοµής και ηµερήσιας ταµίευσης / αναρρύθµισης στις 

περιοχές άρδευσης. Αυτό αντιστοιχεί στο 70% των αρδευόµενων 

εκτάσεων που έχουν δηλωθεί στον ΚΟΑΠ για τις Κοινότητες 

Πισσουρίου και Αλέκτορα. Το ποσοστό αυτό είναι σηµαντικό δεδοµένου 

ότι δεν θα έχουν ταυτόχρονες αιχµές όλες οι καλλιέργειες (κυρίως ελιές 
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και αµπέλια). Συγχρόνως, θα υφίσταται η δυνατότητα κάλυψης 

αναγκών και από υπόγειους  υδροφορείς. 

• Φράγµα ταµίευσης  µε ελεγχόµενες εκροές οι οποίες θα εµπλουτίζουν 

τους υδροφορείς σχηµατισµών γύψων. Η βιωσιµότητα της λύσης 

εξαρτάται από τα αποτελέσµατα ερευνητικών εργασιών που 

εκτελούνται από το Τµήµα Γεωλογικής Επισκόπησης και οι οποίες δεν 

έχουν ολοκληρωθεί. Σηµαντική παράµετρος είναι η εσωτερική αστάθεια 

της βραχοµάζας γύψου σε ορισµένες συνθήκες εµπλουτισµού. 

• Συνδυασµός των δύο παραπάνω λύσεων. 

Στα υποκεφάλαια που ακολουθούν αναλύονται οι υπόγειοι και επιφανειακοί 

πόροι. 

8.3.5. Υδρογεωλογικές Συνθήκες 

Η περιοχή του Πισσουρίου βρίσκεται σε µεγάλο τµήµα της, επί του υπόγειου 

υδατικού σώµατος Λεύκαρα-Πάχνα (CY_18). Επιπλέον στην περιοχή 

αναπτύσσονται οι υδροφόροι των γύψων Πισσουρίου και του οµώνυµου 

προσχωµατικού υδροφόρου, οι οποίοι δεν εντάσσονται σε κάποιο υπόγειο 

υδατικό σώµα. 

Πιο συγκεκριµένα οι γεωλογικοί σχηµατισµοί Πάχνας (Μειόκαινο) και 

Λευκωσίας (Πλειόκαινο) επικρατούν στην περιοχή του Πισσουρίου, ενώ σε 

µικρότερες επιφανειακές εµφανίσεις συναντώνται οι σχηµατισµοί Καλαβασσού 

(Α. Μειόκαινο), Αθαλάσσας (Πλειο-Πλειστόκαινο). 

Γενικά οι υδροφορίες που αναπτύσσονται στην περιοχή είναι περιορισµένης 

δυναµικότητας. Από προγενέστερη µελέτη (FAO) η εκτίµηση των ετήσιων 

όγκων αντλήσεων από τους υδροφόρους γύψων και προσχωµατικού, 

ανέρχονται σε 0,82 x 106 m3 ενώ η εκτίµηση δυναµικότητάς των είναι 

µικρότερη και ανέρχεται περί τα 0,7 x 106 ετησίως. Έτσι οι υδροφόροι 

βρίσκονταν ήδη σε καθεστώς υπεράντλησης κατά την περίοδο εκπόνησης της 

µελέτης αναφοράς (2002).  Σηµειώνεται ότι ο ανατολικός - νοτιοανατολικός 

υδροφορέας των γύψων είναι πολύ µικρής δυναµικότητας λόγω µεγέθους 

αλλά και λόγω ύπαρξης καρστικής πηγής από όπου εκτονώνεται µεγάλο 

µέρος του υδροφορέας σχεδόν άµεσα. 
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Οι υδροφόροι των γύψων ανήκουν στον σχηµατισµό «Καλαβασσού», ο 

οποίος επίκειται των ιζηµάτων Πάχνας και θεωρητικά υπόκειται όλων των 

νεότερων, µε την αίρεση των τεκτονικών επεισοδίων που ενδεχοµένως έχουν 

διαφοροποιήσει την σχετική θέση του σχηµατισµού. Το γεγονός αυτό 

αναφέρεται διότι έχει ιδιαίτερη σηµασία και στην υδρογεωλογική συµπεριφορά 

του σχηµατισµού των γύψων και ενδεχοµένως αποτελεί κρίσιµο παράγοντα 

για τον σχεδιασµό παρεµβάσεων. Πιο συγκεκριµένα έχει διατυπωθεί η άποψη 

ότι οι γύψοι στην περιοχή αυτή έχουν τεκτονική ασυνέχεια δεν υπάρχουν 

ενδείξεις επαφής των γύψων µε τη θάλασσα ούτε υφαλµύρινση από διείσδυση 

της θάλασσας. Ωστόσο τα θέµατα αυτά είναι προς διευκρίνιση και γι αυτό 

έχουν δροµολογηθεί έρευνες και δοκιµές τεχνητού εµπλουτισµού για την 

ενίσχυση του δυναµικού του υδροφόρου. 

Σηµειώνεται εδώ ότι σύµφωνα µε υφιστάµενες αναφορές, παλαιότερα γινόταν 

τεχνητός εµπλουτισµός µέσω των γεωτρήσεων (µέσω του αγωγού άντλησης) 

του αρδευτικού συνδέσµου της περιοχής όταν υπήρχε πλεόνασµα αρδευτικού 

νερού που εκτρεπόταν από το Χα Ποτάµι. Με επιφύλαξη της ορθότητας της 

πληροφορίας, αυτό γινόταν µε πρωτοβουλία των µελών του Αρδευτικού 

Συνδέσµου. ∆εν είναι γνωστή η ποσότητα εµπλουτισµού ούτε οι χρονικές 

περίοδοι που γινόταν αυτός ο εµπλουτισµός. Ωστόσο δεν έχουν αναφερθεί 

προβλήµατα δηµιουργίας εγκοίλων ή καταρρεύσεων των τοιχωµάτων αυτών 

των γεωτρήσεων. 

Η εκτίµηση της οµάδας µελέτης είναι ότι µόνο ο δυτικός υδροφορέας του 

γύψου προσφέρει κάποιες πιθανότητες για τεχνητό εµπλουτισµό, θεωρία που 

παραµένει να ερευνηθεί. 

 Στην παρούσα φάση έχουν ολοκληρωθεί οι γεωτρήσεις εµπλουτισµού και 

αναµένονται οι δοκιµές. Από την συνεργασία µε τους αρµοδίους λειτουργούς 

της Γεωλογικής Επισκόπησης προκύπτει ότι υπάρχουν επιφυλάξεις για το 

αποτέλεσµα των δοκιµών και για την αποτελεσµατικότητα της προσέγγισης. 

Εάν δεν αποδώσει και η συγκεκριµένη πρακτική δεν φαίνεται ότι υπάρχει από 

υδρογεωλογικής άποψης δυνατότητα περαιτέρω αξιοποίησης υπόγειου 

δυναµικού τουλάχιστον µε οικονοµοτεχνική βιωσιµότητα. 
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8.3.6. Επιφανειακοί Πόροι – Χα-ποτάµι 

Το Χα-ποτάµι είναι ο µόνος αξιόλογος επιφανειακός υδατικός πόρος. Οι 

υφιστάµενες υδροληψίες είναι για τη Βάση του Ακρωτηρίου από την πηγή 

Κισσούσας και το έργο Πισσουρίου – Αλέκτορα που αναφέρθηκε παραπάνω. 

Μετά το 2000 εκτρέπονται και ποσότητες νερού προς το φράγµα Κούρρη 

µέσω της σήραγγας ∆ιαρίζου χωρίς, ωστόσο οι τιµές αυτές να είναι αξιόπιστα 

προσδιορισµένες (βλ. Έκθεση 3 για την υδατική πολιτική). 

Στις τιµές που παρουσιάζονται παρακάτω, η υδροληψία Κισσούσας, η οποία 

είναι της τάξης των 500 χιλιάδων m³ ανά έτος αλλά µεταβλητή, έχει ήδη 

αφαιρεθεί δεδοµένου ότι λαµβάνει χώρα στα ανάντη του υδροµετρικού 

σταθµού.  Λόγω της αβεβαιότητας για τις εκτροπές προς Κούρρη, η ανάλυση 

περιορίζεται έως το έτος 2000. 

Για τα υδρολογικά έτη 1969-70 έως 1999-00 η µέση απορροή του ποταµού 

εκτιµήθηκε σε 3,76 εκατ. m³. Συγχρόνως, η απορροή εµφανίζει εξαιρετικά 

υψηλή µεταβλητότητα µε τυπική απόκλιση ίση µε 4,55 εκατοµµύρια m³. Οι 

ετήσιοι όγκοι απορροής παρουσιάζονται στο Σχήµα 8-11.  

Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι πρόταση της «Έκθεσης 3 – Υδατική Πολιτική» 

σχετικά µε το έργο του Νότιου Αγωγού είναι να µην συνεχισθεί η εκτροπή από 

το Χα-ποτάµι προς τον ταµιευτήρα Κούρρη ώστε να αυξηθεί η διαθεσιµότητα 

του πόρου για τις ανάγκες  του περιβάλλοντος και των τοπικών κοινοτήτων. 

Με βάση την πρόταση αυτή, συνεπώς, είναι δυνατόν να ληφθεί υπόψη το 

σύνολο των παροχών στα κατάντη της υδροληψίας Κισσούσας. 

Στο Σχήµα 8-12 παρουσιάζεται η σχέση παροχής-διάρκειας για το Χα-ποτάµι 

ενώ στο Σχήµα 8-13 παρουσιάζεται η σχέση παροχής και όγκου απορροής 

που αντιστοιχεί σε παροχές ίσες η µικρότερες από αυτή. Το Σχήµα 8-14 είναι 

ίδιο µε το Σχήµα 8-13 αλλά µε εστίαση στις µικρότερες παροχές. Στα 

διαγράµµατα αυτά, για τις µικρές παροχές, είναι φανερή η επίπτωση της 

υδροληψίας µεταξύ των σταθµών r1-1-3-95 και r1-1-7-95. Για τις µεγαλύτερες 

παροχές είναι σηµαντικότερο το µέγεθος της λεκάνης από την υδροληψία. 

Από το Σχήµα 8-12 προκύπτει ότι υπάρχει  κατά το 60% περίπου του χρόνου 

ροή στην κοίτη. Από τα στοιχεία, µάλιστα, της υδροληψίας Κισσούσας 

προκύπτει ότι εάν αυτή δεν υπήρχε η ροή θα ήταν συνεχής εκτός των ξηρών 
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µηνών των πολύ άνυδρων ετών.  Η συνεχής ροή, έστω και µε µικρές παροχές 

της τάξης των 20 l/s τους ξηρούς µήνες, θα πρέπει να εξασφαλίζεται, για 

λόγους προστασίας του περιβάλλοντος, από οιοδήποτε έργο εκµετάλλευσης 

του πόρου. 
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Σχήµα 8-11: Ετήσιος όγκος απορροής στο Χα-ποτάµι, στα κατάντη της υδροληψίας 

Κισσούσας και ανάντη της υδροληψίας Πισσουρίου-Αλέκτορα προ της λειτουργίας της 

εκτροπής προς Κούρρη 
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Σχήµα 8-12: Σχέση παροχής-διάρκειας 
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Σχήµα 8-13: Χα-ποτάµι, σχέση όγκου απορροής-παροχής 
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Σχήµα 8-14: Χα-ποτάµι, σχέση όγκου απορροής-παροχής 

8.3.7. Λειτουργία Προτεινόµενου Φράγµατος 

Στο παραπάνω σηµείωµα του ΤΑΥ προτείνεται φράγµα µε ταµιευτήρα 

χωρητικότητας 3 εκατ. m³. Έγινε έλεγχος της δυνατότητας απόληψης από ένα 

έργο αυτής της χωρητικότητας µε απλοποιηµένο µοντέλο ισοζυγίου για τα έτη 

1970-1999. 

Τέθηκε ως όρος να αφήνονται στην κατάντη κοίτη τουλάχιστον 400 χιλιάδες 

m³ νερού ετησίως. ∆ηλαδή όταν η ετήσια απορροή είναι µικρότερη των 400 

χιλιάδων m³ δεν δεσµεύεται όγκος νερού για ταµίευση.  Λόγω των πολλών 

υπερχειλίσεων που σηµειώνονται η µέση απορροή κατάντη είναι πολύ 

µεγαλύτερη, ίση µε τη φυσική πλην τις απολήψεις και την εξάτµιση από τον 

ταµιευτήρα. 

Κανονικά, επειδή σχεδόν όλες οι καλλιέργειες είναι µόνιµες, η ελαστικότητα 

της ζήτησης σε περίπτωση ανοµβρίας δεν είναι πολύ υψηλή. Όµως επειδή 

πρόκειται κυρίως για ελιές και αµπέλια θεωρείται ότι είναι δυνατή η µείωση της 

ζήτησης κατά 50%, µε µείωση φυσικά της παραγωγής, χωρίς να υποστούν 

µόνιµες ζηµιές οι φυτείες. 
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Σχήµα 8-15: Προσοµοίωση ισοζυγίου φράγµατος 

Μετά από δοκιµές, το συµπέρασµα ήταν ότι µε σχετική αξιοπιστία λειτουργεί 

ένα διαχειριστικό σχήµα µε επιθυµητή απόληψη τα 700 χιλιάδες m³ ανά έτος, 

τα οποία µειώνονται σε 350 χιλιάδες m³ όταν η ταµίευση στο τέλος της 

περιόδου εισροών είναι µικρότερη του 1,5 εκατ. m³. Η προσοµοίωση 

παρουσιάζεται στο Σχήµα 8-15, όπου φαίνεται και η αστοχία του συστήµατος 

στο τέλος της µακράς περιόδου ανοµβρίας του τέλους της δεκαετίας του 90. 

Ωστόσο, εκτιµάται ότι µε την µείωση του ρυθµού εκµετάλλευσης, οι υπόγειοι 

υδροφορείς θα είναι σε θέση να λειτουργήσουν πρόσκαιρα σαν εφεδρεία 

ασφαλείας. Η εφεδρεία αυτή θα είναι πιο αποτελεσµατική εάν υπάρξει 

κάποιος εµπλουτισµός των υδροφόρων. 

Από τα 29 έτη προσοµοίωσης, τα 21 καλύφθηκε η επιθυµητή απόληψη των 

700 χιλιάδων m³, τα 6 η απόληψη του 50% της επιθυµητής, δηλαδή 350 

χιλιάδων m³, ένα έτος η απόληψη ήταν µόνο 240 χιλιάδες m³ και ένα έτος 

υπήρξε αδυναµία απόληψης. 
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8.3.8. Συµπεράσµατα 

Η ύδρευση της περιοχής Πισσουρίου µπορεί να καλυφθεί από την 

αφαλάτωση Πάφου. 

Σε ότι αφορά την άρδευση, επειδή η µελέτη του υπόγειου υδροφορέα δεν έχει 

ολοκληρωθεί από µέρους της γεωλογικής επισκόπησης δεν είναι δυνατόν να 

εξαχθούν ασφαλή συµπεράσµατα ως προς τη δυνατότητα εµπλουτισµού και 

κατά συνέπεια ως προς τη βιωσιµότητα ενός σχήµατος εκµετάλλευσης του 

Χα-ποταµιού. 

Η κατασκευή ενός φράγµατος χωρητικότητας 3 εκατ. m³ το οποίο έχει 

προταθεί, κατ’ αρχήν, από το ΤΑΥ φαίνεται, σε συνδυασµό µε την υφιστάµενη 

υποδοµή υδροληψίας και µεταφοράς να εξασφαλίζει µία απόληψη 700 

χιλιάδων m³ ετησίως µε αξιοπιστία της τάξης του 65% και 350 χιλιάδων m³ 

ετησίως µε αξιοπιστία της τάξης του 90%. Συγχρόνως, η µείωση του όγκου 

των ροών στην κοίτη κατάντη του φράγµατος είναι της τάξης του 17% της 

φυσικής απορροής.  
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9. ΚΙΝ∆ΥΝΟΣ ΠΕΡΙΚΟΠΩΝ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ ΚΑΙ 
ΑΦΑΛΑΤΩΣΕΙΣ  

Η αυξηµένη κατανάλωση νερού που προέρχεται από την υδρευτική ζήτηση 

θεωρείται πολύ σηµαντική σε σύγκριση µε την υπερκατανάλωση που µπορεί 

να παρατηρείται σε υδατικούς πόρους από άλλες χρήσεις (π.χ. άρδευση). Ως 

γνωστόν το νερό που προορίζεται για ύδρευση χαρακτηρίζεται από υψηλές 

προδιαγραφές ποιότητας. Επίσης, πρέπει να διατίθεται σε ικανές ποσότητες 

δεδοµένης της επιτακτικής ανάγκης ικανοποίησης των ανθρώπινων 

απαιτήσεων, δηλαδή η υδρευτική ζήτηση θεωρείται ανελαστική.  

Όπως προκύπτει από την «Προκαταρκτική Έκθεση Υδατικής Πολιτικής» 

(Έκθεση 3η), για την εξυπηρέτηση των αναγκών ύδρευσης των περιοχών που 

εξυπηρετούνται από τα έργα Νοτίου Αγωγού και Πάφου, για µηδενικά 

ελλείµµατα στην ύδρευση κατά τις χειρότερες περιόδους ξηρασίας, 

απαιτούνται αφαλατώσεις της τάξης των 75 εκατ. m³ για το 2011 και 85 εκατ. 

m³ για το 2031.  

Λαµβάνοντας υπόψη ότι θεωρητικά περίπου το 90% του εγκατεστηµένου 

δυναµικού των µονάδων αυτών µπορεί να διατεθεί προς χρήση, εκτιµάται ότι 

οι αφαλατώσεις στην Κύπρο θα πρέπει να έχουν δυναµικότητα της τάξης των 

83 εκατ. m³/έτος για το 2011 και 94 εκατ. m³/έτος για το 2031, ήτοι περίπου 

230.000 m³/ηµέρα και 260.000 m³/ηµέρα για τα αντίστοιχα έτη.  

Προκειµένου να εκτιµηθεί η σχέση αποφυγής περικοπών – κόστους 

επενδύσεων, όπως ζητείται στους Όρους Εντολής, θεωρούνται τα παρακάτω:  

• Εγκατεστηµένο δυναµικό αφαλατώσεων 33 εκατ. m³/έτος (κατά το 

χρόνο σύνταξης των Όρων Εντολής). ∆ηλαδή, έλλειµµα περίπου 50 

εκατ. m³/έτος για ένα έτος παρατεταµένης ξηρασίας.  

Στην πραγµατικότητα έχουν ήδη ολοκληρωθεί επεκτάσεις, όπως αναλύεται 

παρακάτω.  

• Το µέσο κόστος επένδυσης των µονάδων αφαλατώσεων κυµαίνεται 

µεταξύ 800-1000 €/m³/ηµέρα εγκατεστηµένου δυναµικού, δηλαδή 900 

€/m³/ηµέρα.  
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Έτσι µε την προσέγγιση ότι το κόστος επένδυσης θα είναι περί τα 900 

€/m³/ηµέρα, υπολογίζεται ότι το 2011 το κόστος επένδυσης όλων των 

αφαλατώσεων θα ανέρχεται στα 206 εκατ. €, ενώ για το 2031 θα ανέλθει στα 

233 εκατ. € συνολικά. Το κόστος αυτό αφορά εγκατεστηµένες, 

προβλεπόµενες και µελλοντικές µονάδες που µπορεί να χρειασθεί να 

εγκατασταθούν.   

Όπως παρουσιάσθηκε αναλυτικά στην «Προκαταρκτική Έκθεση Υδατικής 

Πολιτικής» (Έκθεση 3η) της παρούσας σύµβασης, η εγκατεστηµένη 

δυναµικότητα του έτους 2008 των µονάδων αφαλάτωσης (∆εκέλειας και 

Λάρνακας), χωρίς να συµπεριλαµβάνονται οι κινητές µονάδες που 

χρησιµοποιούνται, ανέρχεται στα 92.000 m³/ηµέρα ή περίπου σε 33 εκατ. 

m³/έτος. Με επεκτάσεις των υφιστάµενων και κατασκευή νέων µονάδων 

αφαλάτωσης επιχειρείται η  κάλυψη τόσο των βραχυπρόθεσµων (2011) όσο 

και των µακροπρόθεσµων (2031) αναγκών.  

Τα έργα επέκτασης των µονάδων αφαλάτωσης ∆εκέλειας και Λάρνακας 

συµβάλλουν στη διασφάλιση πόσιµου νερού κατά 20.000 και 12.000 

m³/ηµέρα, αντίστοιχα, ενώ οι µονάδες στην Πάφο (Κούκλια), στη Λεµεσό 

(Επισκοπή) και αυτή στο Βασιλικό (της ΑΗΚ) αναµένεται ότι θα συµβάλλουν 

σηµαντικά στο υδρευτικό ισοζύγιο µε δυναµικότητες της τάξης των 30.000, 

40.000 και 50.000 m³/ηµέρα. Με την εγκατάσταση των µονάδων αυτών 

φαίνεται ότι θα ικανοποιηθούν οι βραχυπρόθεσµες ανάγκες σε πόσιµο νερό.  

Το κόστος επένδυσης των προαναφερθεισών µονάδων ανέρχεται στα 123 

εκατ. €, ενώ  αν υπολογισθεί µία προσαύξηση της τάξης των 10% για λοιπές 

σχετικές µε τις αφαλατώσεις επενδύσεις (π.χ. αγωγοί µεταφοράς), το κόστος 

επένδυσης φθάνει τα 135 εκατ. €.  

Η θεωρητική σχέση διασφάλισης πόσιµου νερού ύδρευσης προς τους 

καταναλωτές έναντι των επενδύσεων που δροµολογούνται να γίνουν 

παρουσιάζεται στο Σχήµα 9-1.  

Στην πραγµατικότητα µε δεδοµένο ότι έχουν ολοκληρωθεί ή/και δροµολογηθεί 

έργα δυναµικότητας 88,5 εκατ. m³/έτος θα απαιτηθεί στο µέλλον αύξηση έως 

τα 94 εκατ. m³/έτος, δηλαδή 5,9 εκατ. m³/έτος ή έργα δυναµικότητας περί των 
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15.000 m³/ηµέρα, που αντιστοιχεί σε πραγµατική µελλοντική επένδυση της 

τάξης των 13,6 εκατ. €.  
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Σχήµα 9-1: Σχηµατική Απεικόνιση Σχέσης Κόστους Επένδυσης Έργων µε τη 

∆ιασφάλιση Ποσίµου Νερού στους Καταναλωτές   
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10. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΠΡΟΤΑΣΕΩΝ ΣΧΕ∆ΙΟΥ 
∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ 

10.1. ∆είκτες Ξηρασίας  

Αναπτύχθηκε ένα σύστηµα το οποίο αποτελούν έξι δείκτες: 

• Ο µετεωρολογικός δείκτης SPI  αποτελεί το βασικό εργαλείο για τη 

διάγνωση και την παρακολούθηση της έντασης της ξηρασίας. 

• Ο υδρολογικός δείκτης των απορροών ενός ή περισσότερων 

υδρολογικών ετών  δίνει τη δυνατότητα ελέγχου των συµπερασµάτων 

του δείκτη SPI. 

• Ο δείκτης αποθεµάτων των ταµιευτήρων έχει άµεση διαχειριστική 

σηµασία δεδοµένου ότι συναρτάται µε την πολιτική απολήψεων. 

• Ο δείκτης απορροής κατά την υγρή περίοδο λειτουργεί σαν µέσο 

έγκαιρης διάγνωσης της ξηρασίας. 

• Ο δείκτης δίαιτας της µέσης ηµερήσιας παροχής των ποταµών 

χρησιµοποιείται µόνο κατά τη διάρκεια ξηρασίας και αξιοποιείται για την 

έγκαιρη διάγνωση αυξηµένων πιέσεων στα ποτάµια οικοσυστήµατα. 

• Για τη διάγνωση αυξηµένων πιέσεων στα υπόγεια σώµατα προτείνεται 

σαν δείκτης, η συγκριτική παρακολούθηση στάθµης σε επιλεγµένα 

σηµεία ανά σώµα, την περίοδο λήψης αποφάσεων (συνήθως 

Ιανουάριο) σχετικά µε την κατανοµή του νερού στις χρήσεις.  Με το 

δεδοµένο ότι τα υπόγεια σώµατα πρέπει να ανακάµψουν ποιοτικά και 

ποσοτικά, οποιαδήποτε ένδειξη ανακοπής της πορείας ανάκαµψης 

(πτώσεις στάθµης ή/και επιδείνωση ποιότητας), θα πρέπει να 

ανιχνεύεται έγκαιρα και να υπάρχει άµεση αντίδραση σχετικά µε τους 

όγκους άντλησης. Η πρακτική αυτή θα πρέπει να αναθεωρηθεί εφόσον 

ανακάµψουν µελλοντικά οι υδροφορείς.  
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10.2. Παρατεταµένη Ξηρασία  

Σε αντιστοιχία µε τις προβλέψεις της Οδηγίας Πλαίσιο 2000/60, ορίσθηκε η 

«παρατεταµένη ξηρασία»  σαν ένα γεγονός τόσο σπάνιο και µε τέτοιο 

µέγεθος, ώστε να µην είναι δυνατή η διατήρηση όλων των µέτρων 

προστασίας των υδάτινων σωµάτων που προβλέπονται στο Σχέδιο 

∆ιαχείρισης. 

Προτάθηκαν όρια των δεικτών SPI, απορροής και αποθεµάτων για το 

χαρακτηρισµό ενός γεγονότος ξηρασίας σαν «παρατεταµένης». Συγχρόνως 

προτάθηκε το σύστηµα παρακολούθησης και χαρακτηρισµού των σωµάτων 

που εφαρµόζεται στα πλαίσια της Οδηγίας 2000/60 να αξιοποιείται για τη 

διάγνωση υποβάθµισης των σωµάτων. Τέλος, προτάθηκε το ποσοστό µη 

ικανοποίησης της αρδευτικής ζήτησης από τα κυβερνητικά έργα να 

χρησιµοποιηθεί ως δείκτης των κοινωνικών επιπτώσεων της παρατεταµένης 

ξηρασίας. 

10.3. Έργα Νοτίου Αγωγού και Πάφου  

Εκτιµήθηκαν όγκοι εισροών για ξηρασίες διαφόρων περιόδων επαναφοράς 

και διάρκειας από ένα έως πέντε έτη και επελέγη ξηρασία σχεδιασµού. 

∆ιερευνήθηκε η ενδεδειγµένη πολιτική απολήψεων ώστε να διατηρείται και 

κατά τη διάρκεια της ξηρασίας σχεδιασµού ένας ελάχιστος ταµιευµένος όγκος 

τόσο για τη συντήρηση του οικοσυστήµατος των ταµιευτήρων όσο και για 

ασφάλεια.  
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10.4. Εξασφάλιση Ύδρευσης Περιοχών εκτός Έργων Νοτίου 
Αγωγού και Πάφου  

∆ιερευνήθηκε το θέµα της εξασφάλισης της ύδρευσης ποσοτικά και ποιοτικά 

στις περιοχές Τροόδους, Χρυσοχούς, ∆. Μεσαορίας και Πισσουρίου. 

Παρατίθενται επιγραµµατικά τα συµπεράσµατα: 

10.4.1. Τρόοδος 

• Η ανταγωνιστικότητα των χρήσεων και µάλιστα µε κοινή περίοδο 

αιχµής επιβάλλει την θέσπιση προτεραιοτήτων στην κάλυψη της 

ζήτησης.  

• Ωστόσο η κατά πολύ µεγαλύτερη αρδευτική ζήτηση, οδηγεί σε 

υιοθέτηση µέτρων ελέγχου της, για την διασφάλιση υδρευτικού νερού 

σε περίοδο ξηρασίας. 

• Ήδη υπάρχει σηµαντικός αριθµός έργων αξιοποίησης επιφανειακών 

νερών για αρδευτικούς κυρίως σκοπούς. Η χρησιµοποίηση του νερού 

αυτού για ύδρευση προϋποθέτει κάποιο βαθµό επεξεργασίας και 

ανάλογο κόστος σε χρόνο και οικονοµικούς πόρους. 

• Το πρόβληµα της διασφάλισης πόσιµου νερού έχει ποσοτική και 

ποιοτική συνιστώσα. 

• Για την ποσοτική επάρκεια του υδρευτικού νερού, προτείνεται αφενός 

να περιορισθεί η κάλυψη της αρδευτικής ζήτησης, άµεσα από τα 

υπόγεια νερά (αντλήσεις), µε επέκταση της αξιοποίησης επιφανειακών 

ροών. Με το χρόνο αυτό επιτυγχάνεται ασφαλέστερα η µείωση των 

αρδεύσεων σε περιόδους ξηρασίας. Θα πρέπει να εξασφαλίζεται η 

απαίτηση διατήρησης παροχής στα κατάντη των υδροληψιών.  

• Για την προστασία του ποιοτικού καθεστώτος προτείνεται η επέκταση 

των ζωνών προστασίας σε γεωτρήσεις και η καθιέρωσή τους και στις 

πηγές σε συνδυασµό µε εµπλουτισµό του δικτύου παρακολούθησης. 

• Θα πρέπει να αξιοποιηθούν όλα τα δεδοµένα παροχών πηγών που 

διατίθενται µε αντίστοιχες αναλύσεις για την εκτίµηση και οργάνωση της 

διάθεσης πόσιµου νερού από πηγές.  

• Το πρόγραµµα παρακολούθησης αντλήσεων και φυσικών παραµέτρων 

του συστήµατος χρήζει ουσιαστικής ανάπτυξης και βελτιστοποίησης, 

για την διάθεση δεδοµένων που θα υποστηρίζουν την λήψη 

αποτελεσµατικών αποφάσεων σε περιόδους ξηρασίας 
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10.4.2. Πισσούρι 

• Η ύδρευση της περιοχής Πισσουρίου θα πρέπει να καλυφθεί από τον 

υδροφορέα ∆ιαρίζου σε συνδυασµό, στο βαθµό που είναι 

απαραίτητο, µε την αφαλάτωση Πάφου. 

• Σε ότι αφορά την άρδευση, επειδή η µελέτη του υπόγειου υδροφορέα 

δεν έχει ολοκληρωθεί από µέρους της γεωλογικής επισκόπησης δεν 

είναι δυνατόν να εξαχθούν ασφαλή συµπεράσµατα ως προς τη 

δυνατότητα εµπλουτισµού και κατά συνέπεια ως προς τη 

βιωσιµότητα ενός σχήµατος εκµετάλλευσης του Χα-ποταµιού. 

• Η κατασκευή ενός φράγµατος χωρητικότητας 3 εκατ. κυβ. µέτρων το 

οποίο έχει προταθεί, κατ’ αρχήν, από το ΤΑΥ φαίνεται, σε 

συνδυασµό µε την υφιστάµενη υποδοµή υδροληψίας και µεταφοράς 

να εξασφαλίζει µία απόληψη 700 χιλιάδων κυβ. µέτρων ετησίως µε 

αξιοπιστία της τάξης του 65% και 350 χιλιάδων κυβικών µέτρων 

ετησίως µε αξιοπιστία της τάξης του 90%. Συγχρόνως, η µείωση του 

όγκου των ροών στην κοίτη κατάντη του φράγµατος είναι της τάξης 

του 17% της φυσικής απορροής. 

10.4.3. ∆. Μεσαορία 

• Η ύδρευση της περιοχής ∆υτικής Μεσαορίας θα πρέπει να ενισχυθεί 

από την ένταξη του συστήµατος ύδρευσης στο ενιαίο σύστηµα 

Νοτίου Αγωγού που θα ενισχυθεί περαιτέρω από τις 

προγραµµατιζόµενες αφαλατώσεις. Το γεγονός αυτό θεωρείται 

σκόπιµο όχι µόνο για ποσοτικούς λόγους αλλά και για λόγους 

ποιότητας. Η γενική εικόνα της ποιότητας από τα διαθέσιµα στοιχεία 

φαίνεται καλή. Ωστόσο έχουν αναφερθεί κατά την διάρκεια της 

εκπόνησης της παρούσας (2009) περιστασιακά ζητήµατα εµφάνισης 

συγκεντρώσεων αρσενικού στο νερό ύδρευσης. Η παρουσία έχει 

αποδοθεί σε διάφορες, σηµειακές κυρίως, πηγές.  

• Σε ότι αφορά την άρδευση, επειδή η µελέτη του υπόγειου υδατικού 

σώµατος έχει δείξει µέχρι στιγµής ότι είναι από τις πλέον 

προβληµατικές περιοχές κρίνεται ότι η χρήση υπόγειων πηγών θα 

πρέπει να περιορισθεί. Η σηµερινή αρδευτική ζήτηση από τα υπόγεια 

νερά έχει εκτιµηθεί περίπου σε 20 x 106 m3 ετησίως από το σύνολο 

του υπογείου σώµατος. Φαίνεται ότι το 25% της συγκεκριµένης 
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ζήτησης είναι από εποχικές καλλιέργειες (φυλλώδη λαχανικά), το 

50% από µόνιµες καλλιέργειες (δενδρώδεις κυρίως, από τις οποίες 

το µεγαλύτερο µέρους τους ελιές ελαιοποιήσιµες και επιτραπέζιες) 

και η λοιπή ζήτηση από άλλα είδη. Έχοντας υπόψη ότι το 

µεγαλύτερο µέρος των εξυπηρετούµενων καλλιεργειών είναι µόνιµες 

κανονικά η ελαστικότητα της ζήτησης σε περίπτωση ανοµβρίας δεν 

είναι πολύ υψηλή. Όµως επειδή πρόκειται κυρίως για ελιές θεωρείται 

ότι είναι δυνατή η λύση της  µείωσης της ζήτησης κατά 50%, µε 

µείωση φυσικά της παραγωγής, χωρίς να υποστούν µόνιµες ζηµιές οι 

φυτείες. 

10.4.4. Χρυσοχού 

• Απαιτείται κατ’αρχήν µια επικαιροποίηση των στοιχείων σχετικά µε 

την υδρευτική χρήση των γεωτρήσεων σε συνέχεια των παρακάτω 

καταγραφών. 

• Απαιτείται βελτίωση της καταγραφής δεδοµένων εισροών και εκροών 

στα φράγµατα και από τις υδροληψίες (δήµµατα) του σχετικά 

σύνθετου συστήµατος. 

• Στην ευρύτερη περιοχή Χρυσοχούς το συνολικό ισοζύγιο παραµένει 

θετικό όµως, όπως προαναφέρθηκε, υπάρχει σηµαντική συνεισφορά 

των αντλήσεων από τα υδάτινα σώµατα Χρυσοχούς και Ανδρολίκου.  

Από αυτά, το υδάτινο σώµα της Χρυσοχούς παρουσιάζει ενδείξεις 

προοδευτικής πτώσης της στάθµης.  

• Απαιτείται λεπτοµερής υδρογεωλογική µελέτη  και κατάρτιση 

µαθηµατικού οµοιώµατος υπόγειας ροής και κίνησης ρύπων για τον 

προσχωµατικό υδροφορέα Χρυσοχούς. Ανάλογα µε τα 

συµπεράσµατα της µελέτης αυτής ενδέχεται να απαιτηθεί να 

αναζητηθούν και άλλοι πόροι για την ύδρευση (π.χ. φράγµατα 

Χρυσοχούς, επέκταση του υδρευτικού αγωγού Κανναβιούς).  

• Με δεδοµένη την εγγύτητα µε τα υπόγεια σώµατα Ανδρολίκου και 

Λετύµβου – Γιόλου θα µπορούσε να διερευνηθεί η δυνατότητα 

κάλυψης µέρους των υδρευτικών αναγκών από τα συγκεκριµένα 

σώµατα. 

• Η προστασία του υπογείου νερού από τις άλλες χρήσεις επιβάλλεται 

εφόσον το ζητούµενο είναι η διασφάλιση της ύδρευσης. Έτσι εφόσον 

καθορισθούν οι γεωτρήσεις ύδρευσης και οι αντίστοιχες πηγές θα 
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πρέπει να ορισθούν άµεσα ζώνες προστασίας για την εξασφάλιση 

της ποιοτικής επάρκειας του νερού. 
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10.5. Απαντήσεις σε Συγκεκριµένα Ερωτήµατα των Όρων 
Εντολής για τα Μεγάλα Υδατικά Έργα  

1. Τι ποσοστό πληρότητας πρέπει να έχουν συνολικά τα φράγµατα στο 

τέλος της περιόδου εισροών για να αρχίσουν περικοπές στην άρδευση; 

Οι απαντήσεις συνοψίζονται στους Πίν. 2-14 και Πίν. 2-15. 

2. Τι ποσοστό πληρότητας πρέπει να έχουν συνολικά τα φράγµατα 

ανάλογα µε την εποχή του χρόνου, ώστε να αρχίσουν εµπλουτισµοί 

στους κατάντη υδροφορείς ή αλλού; 

Οι απαντήσεις συνοψίζονται στον Πίν. 3-3.  

3. Πότε διακόπτεται η παραγωγή αφαλατωµένου νερού και πότε 

ξαναρχίζει; 

Εκτός περιόδων επιφυλακής η παραγωγή αφαλατωµένου νερού 

ακολουθεί κανόνες που περιγράφονται στην Έκθεση για την 

Υδατική Πολιτική. Σε περιόδους επιφυλακής, όπως συνοψίζεται  

στον Πίν. 3-3, µεγιστοποιείται η ικανοποίηση υδρευτικών 

αναγκών από αφαλατώσεις και ειδικότερα σε περιόδους µε 

«εξαιρετικά υψηλή» επιφυλακή, µεγιστοποιείται η παραγωγή 

αφαλάτωσης ακόµη και µε σκοπό την ταµίευση.  

4. Ειδικότερα για το φράγµα Αρµίνου, πότε αρχίζει η διοχέτευση νερού 

στη σήραγγα εκτροπής προς το φράγµα Κούρρη σε σχέση µε την 

εποχή του χρόνου και τη στάθµη νερού στο φράγµα; 

Οι απαντήσεις συνοψίζονται στον Πίν. 5-1.  
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10.6. Προτάσεις για Είδη Καλλιεργειών λιγότερο Ευαίσθητων 
στην Ξηρασία  

Σε ότι αφορά την προώθηση καλλιεργειών από το Κράτος που να µην είναι 

τόσο ευαίσθητες σε περιόδους ξηρασίας, υπήρξε συνεργασία µε το Τµήµα 

Γεωργίας και διεφάνει ότι στην πράξη η επιλογή καλλιεργειών αποτελεί 

σύνθετο ζήτηµα στο οποίο υπεισέρχονται πολύ παράγοντες 

περιλαµβανοµένων πρωτίστως και των οικονοµικών.  

Σε κάθε περίπτωση όµως είναι δυνατή η σύσταση από µέρους του Τµήµατος 

Γεωργίας και µε τη συµβολή του Ινστιτούτο Γεωργικών Ερευνών προς τους 

γεωργούς για την προτίµηση καλλιεργειών, όπως οι ελιές, οι χαρουπιές, 

κατάλληλες ποικιλίες αµπελιών (οινοποιητικά είδη), ροδιές, συκιές και άλλα.  

Σηµασία θα πρέπει να δίνεται και στη διατήρηση µιας ισορροπίας µεταξύ της 

επιλογής µονίµων και ετήσιων καλλιεργειών δεδοµένου ότι οι µεν ετήσιες 

(ιδιαίτερα τα οικονοµικά συµφέροντα πρώιµα) έχουν γενικά µεγαλύτερες 

απαιτήσεις σε νερό πλην όµως δίνουν την ελαστικότητα µη φύτευσής τους σε 

περιόδους ανοµβρίας. Οι µόνιµες έχουν γενικά µικρότερες υδρευτικές 

απαιτήσεις, είναι όµως ανελαστικές ως προς την ανάγκη διασφάλισης 

επιβίωσής τους ή αποφυγής πολυετούς µείωσης της παραγωγής λόγω 

ζηµιών.  
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10.7. Ετοιµότητα και Ανάγκες για την Εφαρµογή του Σχεδίου 
Αντιµετώπισης της Ξηρασίας  

10.7.1. Γενικά 

Στην παρούσα έκθεση προτάθηκε ένα σύστηµα βασισµένο σε δείκτες  για τη 

διάγνωση, παρακολούθηση και διαχείριση της ξηρασίας. Γενικότερα η 

εφαρµογή του συστήµατος απαιτεί µία οργάνωση και αρκετή απασχόληση 

ανθρώπινου δυναµικού από πλευράς του υπεύθυνου φορέα, ώστε να γίνεται 

έγκαιρα η εκτίµηση των δεικτών, η εξαγωγή συµπερασµάτων και η λήψη και 

εφαρµογή των διαχειριστικών αποφάσεων. Επιπλέον, είναι προφανές ότι θα 

πρέπει περιοδικά να επαναξιολογούνται οι δείκτες και τα όρια τα οποία τους 

έχουν αντιστοιχηθεί. 

Παρακάτω συνοψίζονται εκτιµήσεις ως προς την ετοιµότητα εφαρµογής και 

ανάγκες περαιτέρω εργασιών για επιµέρους συστατικά του συστήµατος. 

10.7.2. ∆είκτες SPI 

Τα δεδοµένα για τον υπολογισµό των δεικτών είναι οι βροχοπτώσεις στους 

σταθµούς σε µηνιαία βάση και είναι, κατά συνέπεια, ήδη διαθέσιµα. Αρµόδιος 

φορέας είναι η Μετεωρολογική Υπηρεσία. Κατά συνέπεια, θα πρέπει να 

υπάρξουν οι απαραίτητες διοικητικές διευθετήσεις συνεργασίας µε το ΤΑΥ για 

την παρακολούθηση των δεικτών. 

10.7.3. ∆είκτες Απορροής 

Τα δεδοµένα είναι οι µηνιαίες εισροές σε αντιπροσωπευτικούς ταµιευτήρες και 

είναι, συνεπώς, άµεσα διαθέσιµα από το ΤΑΥ. Για την Υδρολογική Περιοχή 6 

(φράγµα Ταµασσού) θα πρέπει να συγκεντρωθεί επαρκές δείγµα. 

Εναλλακτικά, είναι δυνατόν να δηµιουργηθεί δείγµα είτε µε υδρολογική 

προσοµοίωση απορροής είτε από µετρήσεις υδροµετρικού σταθµού. 

10.7.4. ∆είκτης Ηµερήσιας ∆ίαιτας Ποταµών 

Τα στοιχεία ηµερήσιων παροχών είναι άµεσα διαθέσιµα στο ΤΑΥ. Θα πρέπει 

όµως να εξασφαλίζεται η καλή λειτουργία του σταθµού στις πολύ χαµηλές 

παροχές που είναι και το αντικείµενο του δείκτη αλλά και να διατίθενται οι 
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ανθρώπινοι πόροι για έγκαιρη επεξεργασία των καταγραφών. Σε αυτήν την 

κατεύθυνση θα ήταν σηµαντική η συµβολή της τοποθέτησης οργάνων 

ψηφιακής καταγραφής σε επιλεγµένους τουλάχιστον σταθµούς. Σε 

συνδυασµό µε σύνδεση µεταφοράς δεδοµένων (π.χ. ασύρµατο δίκτυο GSM) 

προς το ΤΑΥ θα ήταν δυνατή η σχεδόν άµεση εποπτεία των παροχών και ο, 

µέσω ενός απλού λογισµικού, υπολογισµός των δεικτών. Είναι όµως 

απαραίτητο η αυτοµατοποίηση να µην αποβεί σε βάρος των τακτικών 

επισκέψεων και επιθεωρήσεων των σταθµών. Πολύ σηµαντικό είναι να 

υπάρξει νέα, επικαιροποιηµένη καταγραφή των απολήψεων (θέσεις και 

ποσότητες) επιφανειακού νερού στις ορεινές περιοχές, ώστε να είναι 

δυνατός ο σχεδιασµός και  η λήψη των µέτρων εξασφάλισης ελάχιστης 

παροχής για τα ποτάµια οικοσυστήµατα. 

10.7.5. ∆είκτης Αποθεµάτων 

Τα στοιχεία είναι άµεσα διαθέσιµα από το ΤΑΥ. 

10.7.6. Υπόγεια Σώµατα 

Θα πρέπει εντός των εποµένων ετών να γίνει προσπάθεια ανάπτυξης 

σύγχρονων µοντέλων για τα υπόγεια σώµατα και ταυτόχρονα να υπάρξει ένα 

αξιόπιστο σύστηµα καταγραφής των αντλήσεων. Αυτό θα επιτρέψει την πιο 

αξιόπιστη παρακολούθηση της πραγµατικής τροφοδοσίας των σωµάτων. 

Βραχυπρόθεσµα είναι εφαρµόσιµο, προσεγγιστικά, το σύστηµα που 

προτείνεται µε τη σύγκριση σταθµών του µηνός Ιανουαρίου µε του 

προηγούµενου έτους. Θα πρέπει, ωστόσο να πραγµατοποιηθεί µία άσκηση 

επιλογής, σε κάθε σώµα, των πλέον κατάλληλων και αντιπροσωπευτικών 

γεωτρήσεων οι οποίες θα παραµένουν σταθερές . Αντίστοιχη παρακολούθηση 

θα απαιτηθεί και για τις πηγές. 

Η ποιοτική παρακολούθηση θα πρέπει να συνεχισθεί και να επεκταθεί 

χωρικά για την συµπλήρωση των παρατηρήσεων που αφορούν την 

ποσοτική κατάσταση του σώµατος. 
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Σελ. Α-1 από Α-51 
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Σελ. Α-2 από Α-51 
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Σελ. Α-3 από Α-51 

 

Υδρολογική Περιοχή 1 - SPI 5 ετών
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Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-4 από Α-51 

 

∆ΕΙΚΤΕΣ SPI ΓΙΑ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 2 

Υδρολογική Περιοχή 2 - SPI 1 έτους
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Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-5 από Α-51 

 

Υδρολογική Περιοχή 2 - SPI 3 ετών
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Υδρολογική Περιοχή 2 - SPI 4 ετών
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Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-6 από Α-51 

 

Υδρολογική Περιοχή 2 - SPI 5 ετών

-3

-2

-1

0

1

2

3

1
9

7
4

1
9

7
6

1
9

7
8

1
9

8
0

1
9

8
2

1
9

8
4

1
9

8
6

1
9

8
8

1
9

9
0

1
9

9
2

1
9

9
4

1
9

9
6

1
9

9
8

2
0

0
0

2
0

0
2

2
0

0
4

2
0

0
6

Έτος

Δ
ε

ίκ
τη

ς 
S

P
I

5 έτη

Όριο μέτρια ξηρής περιόδου

Όριο σημαντικά ξηρής περιόδου

Όριο εξαιρετικά ξηρής περιόδου



ΠΑΡΟΧΗ ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΑΡΘΡΩΝ 11,13 ΚΑΙ 15 ΤΗΣ 
Ο∆ΗΓΙΑΣ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΕΡΙ Υ∆ΑΤΩΝ (2000/60/ΕΚ) ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ- ΣΥΜΒΑΣΗ ΤΑΥ 97/2007 

 
ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  
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Σελ. Α-7 από Α-51 

 

∆ΕΙΚΤΕΣ SPI ΓΙΑ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 3 

Υδρολογική Περιοχή 3 - SPI 1 έτους
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Υδρολογική Περιοχή 3 - SPI 2 ετών
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Σελ. Α-8 από Α-51 

 

Υδρολογική Περιοχή 3 - SPI 3 ετών
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Υδρολογική Περιοχή 3 - SPI 4 ετών
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η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-9 από Α-51 

 

Υδρολογική Περιοχή 3 - SPI 5 ετών
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η
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-10 από Α-51 

 

∆ΕΙΚΤΕΣ SPI ΓΙΑ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 6 

Υδρολογική Περιοχή 6 - SPI 1 έτους
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Υδρολογική Περιοχή 6 - SPI 2 ετών
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-11 από Α-51 

 

Υδρολογική Περιοχή 6 - SPI 3 ετών
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Υδρολογική Περιοχή 6 - SPI 4 ετών
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η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-12 από Α-51 

 

Υδρολογική Περιοχή 6 - SPI 5 ετών

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

1
9

7
4

1
9

7
6

1
9

7
8

1
9

8
0

1
9

8
2

1
9

8
4

1
9

8
6

1
9

8
8

1
9

9
0

1
9

9
2

1
9

9
4

1
9

9
6

1
9

9
8

2
0

0
0

2
0

0
2

2
0

0
4

2
0

0
6

Έτος

Δ
ε

ίκ
τη

ς 
S

P
I

5 έτη

Όριο μέτρια ξηρής περιόδου

Όριο σημαντικά ξηρής περιόδου

Όριο εξαιρετικά ξηρής περιόδου

 



ΠΑΡΟΧΗ ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΑΡΘΡΩΝ 11,13 ΚΑΙ 15 ΤΗΣ 
Ο∆ΗΓΙΑΣ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΕΡΙ Υ∆ΑΤΩΝ (2000/60/ΕΚ) ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ- ΣΥΜΒΑΣΗ ΤΑΥ 97/2007 

 
ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-13 από Α-51 

 

∆ΕΙΚΤΕΣ SPI ΓΙΑ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 7 

Υδρολογική Περιοχή 7 - SPI 1 έτους
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Υδρολογική Περιοχή 7 - SPI 2 ετών

-3

-2

-1

0

1

2

3

1
9

7
1

1
9

7
3

1
9

7
5

1
9

7
7

1
9

7
9

1
9

8
1

1
9

8
3

1
9

8
5

1
9

8
7

1
9

8
9

1
9

9
1

1
9

9
3

1
9

9
5

1
9

9
7

1
9

9
9

2
0

0
1

2
0

0
3

2
0

0
5

2
0

0
7

Έτος

Δ
ε
ίκ

τη
ς 

S
P

I

2 έτη

Όριο μέτρια ξηρής περιόδου

Όριο σημαντικά ξηρής περιόδου

Όριο εξαιρετικά ξηρής περιόδου

 



ΠΑΡΟΧΗ ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΑΡΘΡΩΝ 11,13 ΚΑΙ 15 ΤΗΣ 
Ο∆ΗΓΙΑΣ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΕΡΙ Υ∆ΑΤΩΝ (2000/60/ΕΚ) ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ- ΣΥΜΒΑΣΗ ΤΑΥ 97/2007 

 
ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-14 από Α-51 

 

Υδρολογική Περιοχή 7 - SPI 3 ετών
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Υδρολογική Περιοχή 7 - SPI 4 ετών
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η
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-15 από Α-51 

 

Υδρολογική Περιοχή 7 - SPI 5 ετών
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Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-16 από Α-51 

 

∆ΕΙΚΤΕΣ SPI ΓΙΑ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 8 

Υδρολογική Περιοχή 8 - SPI 1 έτους
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Υδρολογική Περιοχή 8 - SPI 2 ετών
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ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-17 από Α-51 

 

Υδρολογική Περιοχή 8 - SPI 3 ετών
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Υδρολογική Περιοχή 8 - SPI 4 ετών
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η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-18 από Α-51 

 

Υδρολογική Περιοχή 8 - SPI 5 ετών
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η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-19 από Α-51 

 

∆ΕΙΚΤΕΣ SPI ΓΙΑ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 9 

Υδρολογική Περιοχή 9 - SPI 1 έτους
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Υδρολογική Περιοχή 9 - SPI 2 ετών
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ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-20 από Α-51 

 

Υδρολογική Περιοχή 9 - SPI 3 ετών
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Υδρολογική Περιοχή 9 - SPI 4 ετών
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η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-21 από Α-51 

 

Υδρολογική Περιοχή 9 - SPI 5 ετών
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ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-22 από Α-51 

 

ΜΕΓΕΘΗ ΞΗΡΑΣΙΑΣ ΜΕ ΒΑΣΗ ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI – 
Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 1  

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 1 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 12 ΜΗΝΩΝ
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ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 1 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 24 ΜΗΝΩΝ
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ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-23 από Α-51 

 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 1 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 36 ΜΗΝΩΝ
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ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 1 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 48 ΜΗΝΩΝ
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)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-24 από Α-51 

 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 1 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 60 ΜΗΝΩΝ
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-25 από Α-51 

 

ΜΕΓΕΘΗ ΞΗΡΑΣΙΑΣ ΜΕ ΒΑΣΗ ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI – 
Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 2 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 2 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 12 ΜΗΝΩΝ
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Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-26 από Α-51 

 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 2 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 36 ΜΗΝΩΝ
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ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 48 ΜΗΝΩΝ
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-27 από Α-51 

 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 2 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 60 ΜΗΝΩΝ
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Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-28 από Α-51 

 

ΜΕΓΕΘΗ ΞΗΡΑΣΙΑΣ ΜΕ ΒΑΣΗ ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI – 
Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 3 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 3 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 12 ΜΗΝΩΝ
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ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 24 ΜΗΝΩΝ
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Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-29 από Α-51 

 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 3 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ
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ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 48 ΜΗΝΩΝ
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-30 από Α-51 

 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 3 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 60 ΜΗΝΩΝ
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Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-31 από Α-51 

 

ΜΕΓΕΘΗ ΞΗΡΑΣΙΑΣ ΜΕ ΒΑΣΗ ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI – 
Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 6 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 6 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 12 ΜΗΝΩΝ
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Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-33 από Α-51 
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Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 7 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 7 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 12 ΜΗΝΩΝ
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Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-36 από Α-51 
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Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  
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ΜΕΓΕΘΗ ΞΗΡΑΣΙΑΣ ΜΕ ΒΑΣΗ ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI – 
Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 8 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 8 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 12 ΜΗΝΩΝ

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

1
9

7
0

1
9

7
2

1
9

7
3

1
9

7
5

1
9

7
6

1
9

7
8

1
9

7
9

1
9

8
0

1
9

8
2

1
9

8
3

1
9

8
5

1
9

8
6

1
9

8
7

1
9

8
9

1
9

9
0

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
6

2
0

0
7

Μ
έ

γ
ε

θ
ο

ς 
ξη

ρ
α

σ
ία

ς 
π

ε
ρ

ιό
δ

ο
υ

12 μηνών

 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 8 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 24 ΜΗΝΩΝ

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

1
9

7
0

1
9

7
2

1
9

7
3

1
9

7
5

1
9

7
6

1
9

7
8

1
9

7
9

1
9

8
0

1
9

8
2

1
9

8
3

1
9

8
5

1
9

8
6

1
9

8
7

1
9

8
9

1
9

9
0

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
6

2
0

0
7

Μ
έ

γ
ε

θ
ο

ς 
ξη

ρ
α

σ
ία

ς 
π

ε
ρ

ιό
δ

ο
υ

24 μηνών

 



ΠΑΡΟΧΗ ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΑΡΘΡΩΝ 11,13 ΚΑΙ 15 ΤΗΣ 
Ο∆ΗΓΙΑΣ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΕΡΙ Υ∆ΑΤΩΝ (2000/60/ΕΚ) ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ- ΣΥΜΒΑΣΗ ΤΑΥ 97/2007 

 
ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-38 από Α-51 

 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 8 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 36 ΜΗΝΩΝ

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

1
9

7
0

1
9

7
2

1
9

7
3

1
9

7
5

1
9

7
6

1
9

7
8

1
9

7
9

1
9

8
0

1
9

8
2

1
9

8
3

1
9

8
5

1
9

8
6

1
9

8
7

1
9

8
9

1
9

9
0

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
6

2
0

0
7

Μ
έ

γ
ε

θ
ο

ς 
ξη

ρ
α

σ
ία

ς 
π

ε
ρ

ιό
δ

ο
υ

36 μηνών

 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 8 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 48 ΜΗΝΩΝ

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

1
9

7
0

1
9

7
2

1
9

7
3

1
9

7
5

1
9

7
6

1
9

7
8

1
9

7
9

1
9

8
0

1
9

8
2

1
9

8
3

1
9

8
5

1
9

8
6

1
9

8
7

1
9

8
9

1
9

9
0

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
6

2
0

0
7

Μ
έ

γ
ε

θ
ο

ς 
ξη

ρ
α

σ
ία

ς 
π

ε
ρ

ιό
δ

ο
υ

48 μηνών

 



ΠΑΡΟΧΗ ΣΥΜΒΟΥΛΕΥΤΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΑΡΘΡΩΝ 11,13 ΚΑΙ 15 ΤΗΣ 
Ο∆ΗΓΙΑΣ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΕΡΙ Υ∆ΑΤΩΝ (2000/60/ΕΚ) ΣΤΗΝ ΚΥΠΡΟ- ΣΥΜΒΑΣΗ ΤΑΥ 97/2007 

 
ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  
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ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 9 - ΜΕΓΕΘΟΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ SPI 12 ΜΗΝΩΝ
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ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΟ ΣΧΕ∆ΙΟ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ (ΕΚΘΕΣΗ 4

η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-43 από Α-51 

 

ΠΕΡΙΟ∆ΟΙ ΞΗΡΑΣΙΑΣ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 1 - ΠΕΡΙΟΔΟΙ ΞΗΡΑΣΙΑΣ
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ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 2 - ΠΕΡΙΟΔΟΙ 
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η
)  

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-44 από Α-51 

 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 3 - ΠΕΡΙΟΔΟΙ ΞΗΡΑΣΙΑΣ
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ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 6 - ΠΕΡΙΟΔΟΙ ΞΗΡΑΣΙΑΣ
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-45 από Α-51 

 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 7 - ΠΕΡΙΟΔΟΙ ΞΗΡΑΣΙΑΣ
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ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 8 - ΠΕΡΙΟΔΟΙ ΞΗΡΑΣΙΑΣ
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η
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-46 από Α-51 

 

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 9 - ΠΕΡΙΟΔΟΙ ΞΗΡΑΣΙΑΣ
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η
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-47 από Α-51 

 

ΠΕΡΙΟ∆ΟΙ ΞΗΡΑΣΙΑΣ Υ∆ΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ ΜΕ 
ΒΑΣΗ ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

 

ΠΕΡΙΟΔΟΙ ΞΗΡΑΣΙΑΣ - SPI 12 ΜΗΝΩΝ
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-48 από Α-51 

 

ΠΕΡΙΟΔΟΙ ΞΗΡΑΣΙΑΣ - SPI 24 ΜΗΝΩΝ
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ΠΕΡΙΟΔΟΙ ΞΗΡΑΣΙΑΣ - SPI 36 ΜΗΝΩΝ
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η
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ A – ∆ΕΙΚΤΕΣ SPI 

Γ .  Καραβοκύρης  &  Συν εργά τες  Σύµβουλο ι  Μηχαν ικο ί  Α .Ε .  

Παναγ ιώ τα  Στυλ ιανή  Κα ϊµάκη  

Σελ. Α-49 από Α-51 

 

ΠΕΡΙΟΔΟΙ ΞΗΡΑΣΙΑΣ - SPI 48 ΜΗΝΩΝ
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